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1 OBIJECTIUS DEL PROJECTE.

El present projecte té per objectiu la definicié técnica i economica dels treballs necessaris per la
substitucié dels suports afectats per fenomens de corrosié en la base i que pertanyen al quadre de
comandament BD al municipi de Ripollet. També s’aprofitara la substitucié de suports per renovar
luminicament el enllumenat del quadre BD.

L'abast de la remodelacié a la que es refereix el present projecte, es centra en la substitucié dels suports
i luminaries que es determini en la fase d’analisi del projecte. No es preveuen fer treballs sobre la xarxa
electrica actual, que es considera que esta en condicions correctes de funcionament i normatives.
Puntualment si que pot ser necessaria alguna actuacid per corregir algun petit a nivell de portelles o
connexionat.

1.1 Normativa d’aplicacié i recomanacions considerades en la redaccié del projecte.

La legislacid basica, normatives i recomanacions per a enllumenat public que s’ha considerat és la
seguent:

* Reial Decret 1890/2008 per el que s’aprova el Reglament de Eficiéncia Energética en Instal-lacions
d’Enllumenat Exterior i les seves Instruccions Técniques Complementaries EA-01 a EA-07.

e Llei 6/2001 de 31 de maig, d’ordenacié ambiental de I'enllumenat per la proteccié del medi nocturn.

e Reial Decret 190/2015, 25 d’Agost, de desplegament de la Llei 6/2001, 31 de Maig, d’Ordenacid
ambiental de I’enllumenat per a la proteccié del medi nocturn.

e Estudis i recomanacions del CIE (Comissio internacional de I'Enllumenat).

Les reglamentacions basiques considerades per analitzar i proposar les petites i eventuals modificacions
de la instal-lacid eléctrica han estat les segiient:

¢ Reglament Electrotécnic de baixa tensid. Reial Decret 842/2002 de 2 d’agost, BOE de 18 de

Setembre de 2002.

e Normativa de la Companyia distribuidora de la zona ENDESA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.L.U.

e Ordres i Disposicions del Govern Central i de la Generalitat de Catalunya que modifiquen o
complementen el Reglament de Baixa Tensié i les Instruccions Técniques Complementaries.

¢ Resolucions i circulars de la Generalitat de Catalunya referents a instal-lacions eléctriques en general.

De manera particular, donat que I'objectiu principal del projecte és la substitucié de suports afectats per
corrosié, s’han considerat Normes EN UNE aplicables als materials especifics, i detallades posteriorment,
la UNE 40-5:2003 requeriments de baculs i columnes d’acer i la UNE ISO 1461:1999 per recobriments de
galvanitzacié en calent de 'acer.

1.2 Estat Actual.

El projecte inclou les instal-lacions connectades de I'armari BD. El quadre de comandament QC esta
ubicat al carrer del Doctor Bergés. En les instal-lacions que alimenta hi ha nombrosos suports afectats per
diferents graus de corrosid i que cal millorar per fer-les en més segures i eficients.
Aguest projecte té com a objecte la reforma de les instal-lacions d’enllumenat public municipal:

- Quadre DB, polissa num: 13502796 Endesa Energia SAU

Aprofitant la intervencid també es objecte del present projecte la millora dels resultats luminics,
I’eficiéncia energeética i la reduccidé als minims possibles de la contaminacié luminica que provoca aquesta
instal-lacié d’enllumenat exterior.

Actualment les instal-lacions d’enllumenat del armari BD estan formades majoritariament per baculs i
columnes troncoconics de 8m d’alcada i 1,5m de sortint, en el cas dels baculs.

1.2.1 Instal-lacions corresponents a I’armari BD.

El quadre de comandament BD és un armari de fibra sobre pedestal de obra i situat al carrer del Dr.
Bergds, contigu al centre de transformacio 501.

z #

Tot i tractar-se de un quadre de comandament relativament antic esta en un estat de funcionament
correcte i no necessita de cap intervencié en relacié al objecte del present projecte.

1.2.2 Descripcié i amidament dels punts de llum
El quadre BD alimenta 110 punts de llum que podem agrupar segons les seglients caracteristiques:
- 84 baculs de 8x1,5 metres amb lluminaria carandini QS-2 i lampada de 100W VSAP amb equip

convencional sense reduccio.

- 2 columnes de 8 metres amb lluminaria carandini QS-2 i lampada de 100W VSAP amb equip
convencional sense reduccid.
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- 21 bracos de 1,5 metres de sortint situats a 8 mts. d’alcada amb lluminaria carandini QS-2 i

Grau 1:
lampada de 100W VSAP amb equip convencional sense reduccio.

El suport no presenta cap simptoma de

corrosio.
a. Classificant segons diferents caracteristiques,
= pel que fa a la poténcia de les lampades:
Lampada Unitats kw
100 W. VSAP 110 11,000
Total 110 11,.00
Grau 2:

= pel que fa al tipus de suport:

Tipus de Suport Unitats

El galvanitzat presenta taques blanques
simptoma de la corrosié del galvanitzat

Columna (8 mts.) 2

Bacul (8 x 1,5 mts.) 84
Brag 1,5 mts. (a 8 mts) 24
Total 110

Grau 3:
b. pel que fa al tipus de lluminaria: Es poden observar els primers punts de

corrosido sobre I'acer. El simptoma es
Model de Lluminaria Unitats I'aparicié de taques de oxid de ferro

Carandini QS-2 110

Total 110

1.3 Inspeccions especifiques per a la redaccié d’aquests projecte

S’ha fet un treball de camp per poder comprovar i amidar els suports amb corrosié que han perdut les
seves caracteristiques d’estabilitat i resistencia i que cal canviar.

S’ha establert una classificacié de 6 graus de corrosio:
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Grau 4: 1.3.1 Llistat de la classificacié efectuada
La corrosié no es limita a un o dos punts A continuacié es mostra la llista global de classificacié de graus de corrosid en suports a terra del quadre
de corrosid siné que abasta un perimetre BD.
superior al 25%. - —
Codi punt de llum Classificacio grau
1001 G2
1002 G4
1003 G2
1004 G2
1006 G3
1013 G2
Grau 5: 1014 G3
o 1015 G2
la corrosio afecta o tot el perimetre de la
. . . 1016 G3
base i/o es fa patent la pérdua de gruix
. 1017 G3
de acer en el perimetre afectat. El
. s 1018 G3
material oxidat incrementa el volum. No
. L 1019 G6
hi ha perforacio.
1020 G3
1021 G2
1022 G6
1023 G4
1024 G5
1025 G2
Grau 6: 1026 G4
2001 G3
La corrosid ha causat la perforacié del
2002 G6
suport en la base.
2003 G2
2004 G2
2005 G5
2006 G2
2007 G3
2008 G2
2009 G6
2010 G3
2011 G3
2012 G2
2013 G3
2014 G3
2015 G2
2016 G2
2017 G2
2018 G2
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2019 G2
2020 G3
2021 G2
2022 G6
2023 G2
2024 G2
2025 G3
2026 G2
2027 G2
2028 G3
2029 G3
2030 G3
2031 G4
2032 G6
2033 G3
2034 G3
2035 G3
3001 G5
3002 G5
3003 G5
3004 G5
3005 G4
3006 G3
3007 G3
3008 G4
3009 G2
3016 G2
3017 G3
3018 G4
3019 G3
3020 G6
4001 G5
4002 G3
4003 G2
4004 G3
4005 G4
4006 G4
4007 G3
4008 G3
4009 G5
4010 G6
4011 G2
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4012 G2
4013 G3
4014 G5
4015 G2
4016 G2
4017 G2
4018 G2

En total tenim 86 suports a terra, 84 baculs i 2 columnes.
Hi ha un total De:

- 31 suports amb un grau molt lleu de corrosié.
- 29 suports en un estadi inicial de corrosio.

- 9 suports amb un grau mig de corrosio.

- 9suports amb un grau avancat de corrosid.

- 8 suports perforats amb risc de caiguda.

1.3.2 Situacié luminica actual del carrer Pau Casals entre la Rambla Sant Jordi i la Rambla de Sant
Andreu.

En carrer Pau Casals, en el tram que alimenta el quadre BD tenim la mateixa tipologia d’enllumenat que a
la resta de carrers del armari BD, majoritariament format per baculs de 8m d’algada i 1,5m de sortint. Les
lluminaries son CARANDINI QS-2 que actualment estan descatalogades, equipades amb lampada i equip
de VSAP 100W. Es tracta d’un carrer amb forca transit i que comunica transversalment els extrems nord
i sud de la ciutat.

Es proposara dins del projecte la millora luminica d’aquest tram de la via conjuntament amb la renovacio
de la resta de suports del quadre BD.

1.3.3 Situacié luminica actual de la resta de carrers de I’entorn corresponents al quadre BD.

En la resta de carrers que tenen il-luminacié connectada al quadre BD, Rocabruna, Fontanella, Dr. Bergds,
Joan Mird, Tamarit i de la Lluna, tenim una disposicié similar, amb baculs troncoconics de 8m equipats
amb lampades de descarrega de VSAP de 100W. Tots ells tenen una geometria similar en quan a
amplades de calgada i vorera. Per aquesta rad es proposara la substitucié o condicionament de suports i
una solucié luminica similar, en el cas que es proposi el canvi del suport i de la lluminaria per una
lluminaria LED.

1.4 Actuacions de reforma previstes en el projecte.

Les actuacions de reforma estan centrades en els suports a terra afectats per corrosio i en els punts de
llum del carrer Pau Casals i de la resta de carrers que s’ha esmentat en |'apartat 1.3.3 i consisteixen
essencialment en la substitucié dels elements, columna bacul i/o de la lluminaria, del cable baixant i
altres tasques auxiliars relacionades amb aquesta substitucid, tals com I'adaptacid, si és necessari, de I
acoblament a la columna de les noves lluminaries, revisio del estat general de la caixa de fusibles i la seva
substitucio de manera puntual i la correcciéo general de defectes de connexionat a l'interior de la
columna, cas que es detectin defectes en el moment de fer efectiu el canvi de la lluminaria.
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La justificacid dels nivells i de les poténcies escollides es fara al capitol 3 a on es desenvolupa I'estudi
luminic amb les corresponents simulacions realitzades amb programes de calcul.

1.5 Estimacio del estalvi assolible en el armari BD.

La poténcia actual instal-lada en els punts de llum connectats de diferents armaris i afectats per la
reforma és de:

BD/BP: 104*100W*1,125 =11.700,00W

Suposant 4240h any de funcionament, I'energia consumida per els punts de llum afectats per la reforma
sera de:

E=P *T=11,70kW * 4240h = 49.608,00 kWh.

La potéencia futura amb la reforma prevista sera de:

BD: (58*40W*1,03)+(46*100W*1,125)=2.389,60W + 5.175,00W = 7.564,60W

Mantenint la suposicié de 4240h any de funcionament, I'energia consumida en el futur sera de:
E=P*T=7.564,60kW * 4240h = 32.073,90 kWh.

L’estalvi total que s’assolira amb la reforma sera de 17.534,10 kWh/any.

Cal tenir en compte que a aquest estalvi caldra sumar I'estalvi assolible amb la reduccié que en funcié de
les corbes de funcionament que determini I'ajuntament, pot incrementar bastant |’estalvi energétic que

es pot aconseguir.

Es pot fer una aproximacié molt simple, que pot variar en funcié de les corbes programades, perd que
pot servir com a base per calcular I'estalvi final:

Suposem una reduccié a 1 nivell diari del 40% de la poténcia nominal cada dia de 23:00h de la nit a les
6:00h del mati. En total tenim:

365 dies * 7h diaries de reduccié = 2.555 hores a I’any de reduccid.
i calculem la diferéncia per obtenir les hores a plena poténcia:
4.240h-2.555h = 1.685h a plena poteéncia.

Finalment I'energia consumida per el conjunt de les instal-lacions al llarg de I'any amb aquest suposit de
reduccid seria:

E=P*T nominal + 0,6 * P * T requida = 7.564,60 kW * 1685h + 4.538,76 kW * 2555h = (12.746,35 + 11.596,53)
kWh/any = 24.342,88 kWh/any.

Comptant la reduccio I'estalvi assolible seria de:
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49.608,00 kWh/any — 24.342,88 kWh/any = 25.265,12 kWh/any.

L'estalvi energetic assolible, comptant la reduccié, suposa un 49% de la energia actual consumida per els
punts afectats per la reforma.

2 REGLAMENTACIO APLICABLE

Tot i que en el primer apartat hem fet un breu esment de la normativa d’aplicacio, detallem aqui les 3
reglamentacions basiques que s’han tingut en compte a I’hora de elaborar la proposta de reforma.

El marc legal en que es mouen les instal-lacions electriques de I’enllumenat exterior és el segiient:

= Reglament electrotécnic de baixa tensié (REBT), RD 842/2002 de 2 d’agost.- Aquest es un
reglament que regula com han de ser les instal-lacions per tal que siguin segures pel que fa a
seguretat eléctrica. Dins del reglament les seves instruccions técniques complementaries (ITCs)
és va fent referencia a les normes UNE que cal complir. La ITC 09 és la que fa referéncia
especifica a les instal-lacions de I'enllumenat exterior. En el present projecte, el compliment del
REBT és una condicid o requisit imprescindible que cal observar en qualsevol de les modificacions
previstes, encara que I'objectiu primer del projecte és la millora luminica de les instal-lacions del
barri.

= EIl 2008 es va publicar un real decret que desenvolupa la ITC 09 del REBT de 2002 i que és el que
més utilitzarem com a referéencia pel desenvolupament de la present auditoria, atés que fa
referéncia exclusiva a |'eficiéncia energética de les instal-lacions de I'enllumenat exterior. Es el
RD 1890/2008 de 14 de novembre pel que s’aprova el reglament d’eficiéncia energética en les
instal-lacions de I’enllumenat exterior i les seves instruccions técniques complementaries EA-01 a
EA-07. Aquest reglament utilitza pel seu desenvolupament normatiu les recomanacions CIE
(comité internacional de I'eclariage)

= Llei 6/2001, de 31 de maig, d’ordenacié ambiental de I'enllumenament per a la proteccié del
medi nocturn sobre contaminacié lluminosa. Aquesta llei de I'ambit catala es va desplegar
mitjancant el decret 190/2015 de la Generalitat de Catalunya, decret que substitueix al derogat
82/2005.

= Normes UNE relatives a la fabricacié de suports d’acer per enllumenat i del seu galvanitzat:

UNE EN 40-5:2003. Requisitos para las columnas y baculos de alumbrado de acero.

UNE EN ISO 1461:1999. Recubrimientos de galvanizacion en
caliente sobre piezas de Hierro y acero. Especificaciones y métodos de Ensayo.

3 ESTRUCTURA DEL TREBALL

El treball consta de dues parts clarament diferenciades. La primera és I'anomenada propiament auditoria
luminica que va acompanyada de la definicié dels requeriments a satisfer per els nous punts de llum i la
segona és la que ha de determinar les accions i actuacions necessaries i possibles, avaluant el seu cost i
I’estalvi que permeten assolir. Es el que anomenarem “Pla d’actuacions”.
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Tabla 6 — Series ME de clase de alumbrado para viales secos tipos Ay B

3.1.1 Ll’auditoria luminica.

Inicialment s’ha fet un treball de camp que ha servit per comprovar |'estat de les instal-lacions i verificar
que l'inventari aportat per I'ajuntament i el mantenidor era prou exacte. També s’ha completat amb
dades referents a I'estat de les instal-lacions, tan pel que fa a les condicions de manteniment com les
luminiques i reglamentaries.

A manca de una zonificacié propia del municipi s’han emprat les taules de la ITC-EA02 del RD1890/2008.
També s’han creuat les dades de la ITC EA02 amb el PMUS de Ripollet per coneixer les intensitats de
circulacié del carrer de Pau Casals i dels carrers de I'entorn. Inicialment hem classificat els carrers com de
moderada velocitat, segons la taula 1 de la ITC-EAQ02:

Tabla 1 - Clasificacion de las vias

e ax . , Velocidad del trafico rodado
Clasificacion Tipo de via
(km/h)
A de alta velocidad v> 60
B de moderada velocidad 30<v<60
C carriles bici --
D de baja velocidad 5<v<30
E vias peatonales v<5h
Per la calgada s’ha considerat una il-luminacié de classe ME3c, segons la taula:
Tabla 3 - Clases de alumbrado para vias tipo B
Situaciones Tipos de vias Clase de
de proyecto P Alumbradot)
o Vias urbanas secundarias de conexién a urbanas de trafico
importante.
o Vias distribuidoras locales y accesos a zonas residenciales y
B1 fincas.
Intensidad de trafico
IMD 2 7.000......oooeeee e ME2 / ME3c
IMD < 7.000 ....ooooe oo ME4b/MES/ME6
e Carreteras locales en areas rurales.
Intensidad de tréfico y complejidad del trazado de la
B2 carretera. ME2 / ME3b
IMD 2= 7.000........c0ceeeeeeeeseeeeeeeeeeee s ME4b / ME5S
IMD < 7.000.......c0cereieirerieereieeeieeecreeseves e
) Para todas las situaciones de proyecto B1 y B2, cuando las zonas préximas sean claras (fondos claros), todas las
vias de trafico veran incrementadas sus exigencias a las de la clase de alumbrado inmediata superior.

Les caracteristiques de la il-luminacié per aquest tipus de vies es defineix a la taula 6:

Luminancia de la superficie de la calzada en Deslumbramiento | lluminacion de
Clase de condiciones secas Perturbador alrededores
Alumbrado Uniformidad | Uniformidad Incremento Relacion
Luminancia ) Media Global Longitudinal Umbral Entorno
Lm (cd/m2)(® Uo Ur Tl (%)@ SR®
[minima] [minima] [maximo] [minima]
ME1 2,00 0,40 0,70 10 0,50
ME2 1,50 0,40 0,70 10 0,50
ME3a 1,00 0,40 0,70 15 0,50
ME3b 1,00 0,40 0,60 15 0,50
ME3c 1,00 0,40 0,50 15 0,50
ME4a 0,75 0,40 0,60 15 0,50
ME4b 0,75 0,40 0,50 15 0,50
ME5 0,50 0,35 0,40 15 0,50
ME6 0,30 0,35 0,40 15 Sin requisitos

™ Los niveles de la tabla son valores minimos en servicio con mantenimiento de la instalacion de alumbrado, a excepcion de
(Tl), que son valores maximos iniciales. A fin de mantener dichos niveles de servicio, debe considerarse un factor de
mantenimiento (f,,) elevado que dependera de la lampara adoptada, del tipo de luminaria, grado de contaminacion del aire y
modalidad de mantenimiento preventivo.

@ Cuando se utilicen fuentes de luz de baja luminancia (lamparas fluorescentes y de vapor de sodio a baja presion), puede
permitirse un aumento de 5% del incremento umbral (TI).

@ La relacién entorno SR debe aplicarse en aquellas vias de tréfico rodado donde no existan otras areas contiguas a la
calzada que tengan sus propios requisitos. La anchura de las bandas adyacentes para la relacion entorno SR sera igual como
minimo a la de un carril de tréfico, recomendandose a ser posible 5 m de anchura.

“ Los valores de luminancia dados pueden convertirse en valores de iluminancia, multiplicando los primeros por el coeficiente
R (segun C.I.E.) del pavimento utilizado, tomando un valor de 15 cuando éste no se conozca.

Per les voreres de vianants el nivell corresponent a aquesta classe d’enllumenat és segons la taula 9 de la

ITC-EA-02:
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Caracteristiques exigibles a la lluminaries LED

Tabla 9 - Series CE de clase de alumbrado para viales tipos D y E

Vida util L80B10 50.000h
lluminancia horizontal ; cura de color mixi 20002K
Clase de Alumbrado lluminancia Media Uniformidad Media SMpETatTs o8 coor maxma -
(1) Em (qu) Um Indez de reproduccié cromatica 75-80
. o .
[m’n/ma mantenidal )] [mm’ma] Eficiencia minima 112lm/W
CEO 50 0,40 .
CE1 30 040 Garantia de la lluminaria 5 anys
CE1A 25 0,40 Grau d'estanquitat minim IP65
CE2 20 0,40 Resiténcia a I'impacte minim IK08
CE3 15 0,40
CE4 10 0,40
CE5 75 0,40 Si en el decurs de la obra, en la fase de replanteig, es presenten alternatives, caldra verificar que els
()) Los niveles de Ia tabla son valores minimos en servicio con mantenimiento de la instalacion de calculs justificatius de la nova proposta s’ajusten a les previsions de nivells i que els suposits emprats
alumbrado. A fin de mantener dichos niveles de servicio, debe considerarse un factor de mantenimiento permeten la comparacié entre la nova proposta i la continguda en el present projecte. Particularment
(fm) elevado que dependera de la lampara adoptada, del tipo de luminaria, grado de contaminacion del . . e
aire y modalidad de mantenimiento preventivo. caldra emprar en qualsevol calcul justificatiu un fm=0.80
(@También se aplican es espacios utilizados por peatones y ciclistas. . . . . s
P P porp y 3.1.4 Consideracions generals sobre els drivers a incorporar en les lluminaries. Protectors contra

sobretensions.

. . . . Les consideracions generals sobre els DRIVERS a incorporar en les lluminaries es refereixen per una
3.1.2 Simulacions luminiques realitzades. & P P

banda a les prestacions del propi DRIVER, per un altre al sistema de programacio i finalment als sistemes

Sobre el planol general de I'enllumenat del carrer s’hi han implementat els punts actuals atés que en de proteccié del propi DRIVER i de la optica de LED de la lluminaria.

eneral no es preveu modificar-ne la seva ubicacid. ‘o . . . . .
g P Les caracteristiques basiques que han d’acomplir els DRIVERS de qualsevol poténcia que s’instal-lin a les

Emprant programes de simulacié s’han assajat una familia de lluminaries per verificar per a cada espai lluminaries sén:

diversos tipus de oOptica, distribucid luminica, potéencia, anticipant el compliment de les condicions
luminiques que haviem fixat préviament.

3.1.3 Consideracions generals sobre les fonts de llum tipus LED. Caracteristiques de les lluminaries.

Tot i que per necessitat dels programes, les simulacions s’han efectuat amb models i marques concretes, Eficiencia tipica minima. 0,9
es perfectament possible satisfer els requeriments establerts en I'auditoria luminica amb lluminaries de A >0.96
altres fabricants i/o models ubicades en els mateixos punts sempre que disposin de optiques de poténcia THD (a 230V, 50 Hz, a plena carrega) <8%
i rendiment similar amb una distribucié luminica equivalent. Rang de regulacio a la sortida 10-100 %
L , . . , . . Proteccio6 contra sobretensions permanents >310 VAC, 48 h
En aquest sentit si que s’estableixen uns requeriment minims a nivell de projecte: - - —
Proteccio contra sobretensions transitories (L/N PE) 10kV / 3,000 A
Proteccié contra CCi sobretemperatura.
Connexié DALI, 1-10, i sistema de programacié commutat

Amb I'objectiu d’ aconseguir una reduccié addicional de nivells i consums en hores de poca afluéncia de
gent al carrer, es preveu que les lluminaries incorporin un sistema de reduccié autonom que es capag de
calcular el temps de mitja nit a partir de I’encesa i I'apagada del armari. Es tracta d’un sistema autonom
que permet establir fins a 4 nivells de poténcia que es poden programar a fabrica o posteriorment “in
situ” a cada punt de llum.
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Un possible diagrama corresponent al funcionament previst per els nous DRIVERS de LED és:

FUNCIONAMENT DEL DRIVERS LED AMB REDUCCIO AUTONOMA

0 18:00 19:00 20:00 21:00 22:00 23:00 0:00 1:00 2:00 3:00 4:00 5:00 6:00 7:00 8:00 9:00

hores respecta a -6 -5 -4 -3 -2 -1 1 2 3 4 5 6
1/2nit i i i i i i i i i i i i

Estalvi H
Potencia :

Els nivells i horaris finals que s’hauran de programar en els DRIVERS s’acordaran amb els Serveis Técnics
de I’Ajuntament de Ripollet.

El sistema de reduccié que s’instal:li ha de permetre reprogramar noves corbes de nivells luminics de
com a minim punt per punt “in situ”, cas que es desitgi variar els nivells dels punt de llum a diferents
hores per adaptar-se a les necessitats de cada emplacament i a cada epoca del any.

Addicionalment els DRIVERS hauran d’incorporar la possibilitat de control, via bus DALI o entrada 1-10V,
per permetre adaptacions a futurs canvis de sistema de reduccié.

Els DRIVERS s’han sol-licitar instal-lats i programats amb les corbes previstes al propi fabricant en la
lluminaria que finalment s’esculli.

Les lluminaries o els DRIVERS incorporaran un protector contra sobretensions que protegeixi de pics de
fins a 10kV de classe I i ll.

3.2 PROPOSTA D’ACTUACIONS.

Seguint el mateix ordre de 'analisi realitzat de les instal-lacions, es fan les propostes d’actuacié per cada
espai.

3.2.1 Suports afectats per processos de corrosio.

Es proposa la substitucid o neteja i revisid de la totalitat de suports a terra del armari BD. En aquells
punts a on s’opti per la instal-lacié de un nou suport aquest sera d’acer galvanitzat amb les mateixes
caracteristiques dimensionals dels actuals, siguin baculs o columnes, amb idéntica algada, sortint i
inclinacié. Per aprofitar els ancoratges existents, sempre que el seu estat ho permeti, es prendran
mesures de les distancies entre perns mitjangant unes cales prévies efectuades en les bases dels suports
en diferents emplacaments. Posteriorment s’encarregaran als fabricants els suports amb les dimensions
de la base adients a les dimensions de les bases existents.

Com que s’han categoritzat els nivells d’afectacid de la corrosid en els suports del armari en 6 graus i s’ha
vist que no tots els suports presenten un elevat grau de corrosio, es proposa el reaprofitament de part
dels suports existents actuals que tenen un G2 o menor. Aquesta avaluacié que s’ha fet amb motiu del
projecte s’haura de confirmar en el moment de planificar els treballs. La revisié que s’efectui amb motiu
del inici de les obres haura de incloure l'interior dels baculs per verificar que la corrosié no avanca per

I'interior. La resta de suports amb un G>2 es substituiran be per un suport nou o be per un de reaprofitat
donat que un cop s’ha iniciat, el fenomen de la corrosié pot avancar de manera accelerada en pocs
mesos o anys i el risc baix es pot convertir en elevat en un temps relativament breu en relacié a la vida
util que se li suposa a aquests elements.

El nombre total de substitucions de suports previst és de 88 unitats, comptant 2 suports del armari vei BP
(30121 3013) en el carrer Joan Mird.

S’aprofitara per revisar I'estat de les instal-lacions electriques interiors dels suports a substituir i es
practicaran les correccions oportunes si en algun d’ells tenim situacions anomales o antireglamentaries
d’acord amb les normatives d’aplicacié. Es preveu en cada suport la disposicié de una quantitat en
concepte de petit material per substituir elements dins d’aquesta previsio.

3.2.1.1 Aprofitament de baculs amb grau de corrosié G2.

Es procedira a la retirada de part dels baculs amb G2 i es aprofitara la seva retirada per netejar-los i
revisar-los a fons interior i exteriorment en la seva base. Si es confirma un grau de corrosié G2 o inferior
es repintaran en la base i es procedira al seu aprofitament per substituir baculs en altres punts a on
tenim graus de corrosio >G2.

El llistat de suports a on s’ha previst la operacié de reaprofitament, dintre és:

Codi punt de llum | ™ |Classificacié grau |~
1001 G2
1003 G2
1004 G2
2003 G2
2004 G2
2006 G2
2008 G2
2012 G2
2021 G2
2023 G2
2024 G2
2026 G2
2027 G2
3009 G2
4003 G2
4011 G2
4012 G2

El total de suports a reaprofitar és en principi de 17. El nombre de substitucions amb aquest material és
de 12. Aixo0 es degut a que es preveu que en una part dels suports, un cop extrets es verifiqui un grau de
corrosié >G2 i calgui llengar-los. Si no fos aixi els suports sobrants s’emmagatzemaran per el seu us
durant les obres o posterior.
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Codi punt de llum |~ |Classificacié grau |~ |propost-T
S o 2019 G2 B
3.2.1.2 Revisid de baculs G2 “in situ”. 2020 G3 A
Una part dels baculs G2 no es retiraran sind que es revisaran a fons en el seu emplacament mitjancant 2021 G2 C
una neteja de la base i la inspeccio interior. En el cas que es confirmi el G2 es procedira al repintat de la 2022 G6 ¢
base i es deixara llest per la instal-lacié de la lluminaria nova. 2023 G2 ¢
2024 G2 C
3.2.1.3 Llistat de substitucions per baculs nous i revisions “in situ” de baculs G2. 2025 G3 ¢
2026 G2 C
Les accions sobre els suports seran de 4 tipus: 2027 G2 C
e AiD) 49 unitats de substitucié de suport existent per bacul troncoconic GR de 7m amb maniguet 2028 G3 c
a 30cm de la part superior i 800mm de sortint per tots els carrers excepte Pau Casals. 2029 G3 D
o 2030 G3 D
e B) Revisi6 “in situ”. Neteja i repintat de la base. 2031 Ga D
e () Subministrament i instal-laciéd 19 unitats de bacul GR de 8m i 1000mm de sortint en el carrer 2032 G6 D
Pau Casals. 2033 G3 D
e E) Instal-lacié de bacul recuperat. Es neteja i revisa el bacul a instal-lar 2034 G3 D
2035 G3 D
3001 G5 C
3002 G5 C
Codi punt de llum ™ [Classificacié grau | ™ |propost-T 3003 = <
3004 G5 C
1001 G2 A 3005 Ga D
1002 G4 A 3006 G3 D
1003 G2 A 3007 G3 D
1004 G2 A 3008 G4 D
1006 G3 A 3009 G2 D
1013 G2 B 3016 G2 B
1015 G2 B 3017 G3 A
1021 G2 B 3018 G4 A
1025 G2 B 3019 G3 A
2001 G3 A 3020 G6 A
2002 G6 A 4001 G5 A
2003 G2 A 4002 G3 A
2004 G2 A 4003 G2 A
2005 G5 A 4004 G3 A
2006 G2 A 4005 G4 A
2007 G3 A 4006 G4 C
2008 G2 A 4007 G3 C
2009 G6 A 4008 G3 C
2010 G3 A 4009 G5 C
2011 G3 A 4010 G6 C
2012 G2 A 4011 G2 C
2013 G3 A 4012 G2 C
2014 G3 A 4015 G2 B
2015 G2 B 4016 G2 B
2016 G2 B 4017 G2 B
2017 G2 B 4018 G2 B
2018 G2 B
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3.2.2 Millora luminica de diversos carrers. Canvi de lluminaries a LED i unificaci6 de models de
descarrega al carrer Fontanella.

Es proposa per els punts de llum afectats per el reemplagament de suports diverses intervencions sobre
la lluminaria:

e |a substitucid de les lluminaries existents de descarrega per noves lluminaries LED amb
major rendiment. Aquesta actuacid es dura a terme en els carrers del Dr Bergds, Joan
Mird, Rocabruna i de Pau Casals.

e la unificacié dels models de descarrega existents en el carrer Fontanella amb els models
que estan en servei en el tram pertanyent al quadre BA. En el carrer Fontanella es
canviaran els suports per baculs GR de 7m i 800mm de sortint i s’instal-laran llumeneres
IQV recuperades del tram del carrer Dr Bergds pertanyent al quadre BA. Les lluminaries
es netejaran, revisaran i s’ els canviara la lampada i el equip auxiliar. La substitucié de les
lluminaries de descarrega QS2 es fara per noves lluminaries LED de la potéencia i
distribucié optica apropiada d’acord amb les simulacions efectuades.

3.2.3 Elements aliens al I’enllumenat.

Cal tenir en compte que en alguns punts de llum tenim actualment elements aliens a I’enllumenat que
caldra desmuntar i recol-locar en el nou suport. Un exemple d’aquesta situacid és el punt de llum 4012
que te elements semaforics muntats sobre el bacul existent.

3.2.4 Planificacio de la obra.

A continuacié es mostra una previsid aproximada de planificacié per I'execucidé de I'obra. No obstant a
I'inici de I'obra, el contractista adjudicatari haura de presentar un pla de treball amb la planificacié
detallada de les actuacions previstes. Es considera que la el subministrament del material constitueix la
fase critica del projecte i que per tant cal que el adjudicatari i el fabricant es comprometin a la entrega
del mateix en una data.

luminica. Quadre BD.
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Planning de la obra:
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PLANNING TEMPORAL

ID |[Nom de la tasca Durada 2 3 4 5 6] 71 8| 9| 10| 11] 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18] 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28] 29| 30| 31| 32| 33] 34| 35| 36| 37| 38| 39| 40| 41| 42| 43| 44| 45| 46
1 Gestions inicials del projecte: permisos i 2 dies

comandes.Realitzacid de cales de inspeccid a les
2 Recepdé de materials 22 dies _
5 Substitucié suports actuals per nous suports 15 dies
6 Substitucié lluminaries Carrer Pau Casals 2 dies
7 Probes i posta en marxa 1 dia
8 Redaccid i entrega de la documentacio. 5 dies
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3.3 MEMORIA CONSTRUCTIVA.

3.3.1 Caracteristiques de les lluminaries.

Lluminaries vials carrer Pau Casals.

En aquest apartat proposem els models que es poden emprar per les substitucions sobre suport existent.

Projecte executiu per la substitucio de suports afectats per fenomens de corrosid i millora

Lluminaria vial LED

Lluminaria de format ovalat composta d'armadura, tapa
superior i fixacid en aliatge d'alumini tipus A AC 43400 de
baix contingut en coure (<0.1%). Mida caracteristic
500x245x80 mm. Tancament de vidre pla de 4 mm de gruix.
Amb frontissa posteriorment mitjangant vareta d'acer
inoxidable i tancada manualment mitjangant cargol d'acer
inoxidable, junta d'estanqueitat de silicona tancada, placa
per fixacio d'equips i electroniques en part superior.
Proteccié i acabat mitjangant desgreixatge previ, imprimacio
amb epoxids i pintura en poliureta alifatic bicomponent
polimeritzat al forn. Fixacié vertical o horitzontal al terminal
diametre 60 mm amb orientacié +/- 20 graus. Cargols d'acer
inoxidable AISI304. Entrada de cable mitjangant
premsaestopes metal-lic. Grau de proteccid IP66 i IK9 en el
conjunt de la lluminaria. Compleix |'estandard EN60598 /
IEC55015 / EN62031 / EN 61000 / EN 61547 / EN 62.493 / A
62471

Brag a fosa d'alumini EN1706 43400 per a fixacid sobre pal,
vertical o horitzontal, amb terminal mascle #60mm, amb
possibilitat de regular la inclinacié +/- 102. Incorpora 1 0 2
circuits integrat d'alumini de 1.5mm de gruix de 6 LEDs
LUXEON M. Eficacia minima 140 Im / W @ 350mA Tj 652C i
vida util L80B10 95.000h. Temperatura de color 30002K
(blanc calid) CRI minim 70. Incorpora lents individuals d'Alt
Rendiment (> 90%) integrades, en PMMA d'alta
transparéncia amb Possibilitat d'utilitzar Fins a un Minim de
sis Diferents distribucions fotometriques per Diferents
amples de via: ambiental ( il-luminacions), funcional
(luminancies), funcional extensiva (luminancies extensiva),
simétrica i asimeétrica frontal. FHS = 0% per inclinacié de
lluminaria de 02. Possibilitat de Reposicid in-situ de
components fungibles (Modul LED, grup optic i equip
electronic). Graus amb proteccid IP-66 i IK09. Tancament de
vidre transparent pla de 4 mm de gruix. Font d'alimentacié
integrada en lluminaria per a una poténcia total de XX W
(flux Minim Im), amb Possibilitat d'autoregulacié amb fins a 5
esglaons, compensacié del factor de Manteniment o
compatibilitat amb sistema 1- 10V i DALI.
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Suports a terra. Baculs i columnes troncoconics

Baculs troncoconics.

Bacul troncoconic gran radi de 8m.

Bacul troncoconic de 8m amb 1,5m de sortint i inclinacié
estandard de 3°. Bacul amb cartel-les i refor¢ anular a la base.
Portella de registre.

Caracteristiques dels materials i del galvanitzat:

Requeriments imprescindibles:

-compliment de la norma UNE EN 40-5: 2003. Requisits per a
les columnes i baculs d'enllumenat d'acer.

- compliment de la UNE EN ISO 1461: 1999. Recobriments de
galvanitzacié en calenta sobre peces de Ferro i acer.

- Aplicacié de les condiciones harmonitzades de productes de la
construccid segons el Reglament 305/2011.

S'empraran en els columnes Acers de base no aliats de tipo S-
235 JR i 5-275 JOH (Altres denominacions antigues ST 37). S6n
Acers de baix contingut de Carboni, silici o fosfor.

Les columnes han d'estar galvanitzades per mitja d'immersié,
en bany calent. el bany de galvanitzat haura de contenir com a
Minim un 98,5% en pes de Zinc pur tenint 1 diposit mig
superficial de 600 g / m2 equival a 82 micres Minim. Control de
la Composicio del Galvanitzat i Gruix del Galvanitzat.
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Bacul troncoconic GR de 7/8m i 800/1000mm de sortint amb
maniguet a 30cm de I'extrem.

Bacul troncoconic Gran Radi 7/8m amb 0,8/1m de sortint i
inclinacié estandard de 5°. Bacul amb cartel-les i refor¢ anular a
la base.

Portella de registre.

Caracteristiques dels materials i del galvanitzat:

Requeriments imprescindibles:

-compliment de la norma UNE EN 40-5: 2003. Requisits per a
les columnes i baculs d'enllumenat d'acer.

- compliment de la UNE EN ISO 1461: 1999. Recobriments de
galvanitzacié en calenta sobre peces de Ferro i acer.

- Aplicacio de les condiciones harmonitzades de productes de la
construccio segons el Reglament 305/2011.

S'empraran en els columnes Acers de base no aliats de tipo S-
235 JR i S-275 JOH (Altres denominacions antigues ST 37). S6n
Acers de baix contingut de Carboni, silici o fosfor.

Les columnes han d'estar galvanitzades per mitja d'immersié,
en bany calent. el bany de galvanitzat haura de contenir com a
Minim un 98,5% en pes de Zinc pur tenint 1 diposit mig
superficial de 600 g / m2 equival a 82 micres Minim. Control de
la Composicio del Galvanitzat i Gruix del Galvanitzat.
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3.3.2 Xarxa BT

En el present projecte esta prevista la substitucié de suports, que comporta tasques de obra civil,
lluminaries i puntualment la substitucié de la caixa de connexions i I'arranjament de les connexions a
I'interior dels fanals. Tot i aixi es fara una descripcié de diferents treballs propis de I'enllumenat per
incloure qualsevol contingéncia que es pugues produir.

3.3.2.1 Canalitzacions

Cas que fos necessari realitzar noves canalitzacions per vorera, aquestes quedaran formades per tubulars
de PE de 90 mm de diametre, dins de rases practicades al terreny, mentre que les canalitzacié a executar
per als creuaments de calgada sera formada per tubulars de PE de 110 mm de diametre. Tanmateix, a
cada un dels creuaments a executar s’instal-laran, com a minim, dos tubulars. La nova canalitzacié que
transcorrera soterrada per vorera s’executara a una profunditat no inferior als 40 cm (cota inferior del
tub), sent I'amplitud de rasa a realitzar de 40 cm. En els creuaments de cal¢ada, la canalitzacié sera
formigonada i es realitzara a una profunditat no inferior als 80 cm (cota inferior del tub), sent 'amplada
de la rasa la que es mostra als planols adjunts al present projecte.

Les canalitzacions a executar el llit de la rasa que rebra el cable estara llis i exempt d’arestes vives,
codols, pedres, restes de runes i es posara una capa de sorra de riu rentada, neta, solta i exempta de
substancies organiques, argila o particules terroses, que cobreixi 'amplada total de la rasa. S’utilitzaran
sempre tubs independents per a cada circuit i/o subsistema que pugui existir. Es disposaran de pericons
de registre als canvis de direccié i passos de calcada, aixi com davant del nou quadre de comandament,
executant-se aquests amb parets d’obra de mad revocada amb marc i tapa de fosa. Les seves mides
interiors seran, com a norma general, de 400x400 als canvis de direccié i de 600x600 en els passos de
calgada. Les mides del pericd a realitzar enfront del quadre de comandament seran de 600x600x800 mm.
Tanmateix, aquest pericd es situara, com a minim, 1 metre davant del nou quadre de comandament.

3.3.2.2 Conductors

Els conductors de la instal-lacié seran de coure, de 6 mm2 de seccid minima, disposant d’una tensio
d’aillament de 0,6/1 kV i armats amb fleix d’acer, responent a la designacié RVFV. Les seves
caracteristiques principals seran les seglients:

a. Fabricat segons UNE 21123-2.
b. Aillament: XLPE (polietile reticulat).
c. Coberta interior : PVC (policlorur de vinil).
d. Armadura: Fleix d’acer galvanitzat).
e. Coberta exterior: PVC (policlorur de vinil).
f. No propagador de la flama segons UNE-EN-60332-1-2.
g. No propagador de I'incendi segons UNE-EN-50266-2-4.
h. Reduida emissid d’halogens (<14%) segons UNE-EN-50267-2-1.
i. Resisténcia a:

i. Absorcié d’aigua.

ii. Fred.

iii. Raigs ultraviolats.
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iv. Agents quimics.
vi. Greixos i olis.
vii. Rosegadors.

viii. Cops.

Des de les caixes de derivacié de les linies generals d’enllumenat, s’alimentaran les lluminaries amb cable
flexible RV-K 0,6/1kV 3G 2,5 mm2 (sense proteccié mecanica mitjancant fleix d’acer a I'inferior del bacul
o columna, les seves caracteristiques fonamentals son:

a) Fabricat segons UNE 21123-2.

b) Aillament: XLPE (polietilé reticulat).

c) Coberta exterior: PVC (policlorur de vinil).

d) Conductor: Coure flexible, Classe 5.

e) No propagador de la flama segons UNE-EN-60332-1-2.

f) No propagador de I'incendi segons UNE-EN-60332-3.

g) Intensitat maxima admissibles segons UNE 211435,

h) Temperatura maxima del conductor en servei permanent: 90 2C.

Les seccions dels conductors, detallades als planols i esquemes adjunts, han estat calculades perque en
cap cas sobrepassin els valor establerts al R.E.B.T., tan per la densitat de corrent com per la caiguda de
tensid (5% pels circuits de forga i 3% pels de enllumenat). A I'annex 3 s’adjunten fulls resum de calculs
justificatius de les diferents linies.

3.3.2.3 Connexions i derivacions

Donada la longitud maxima del cablejat previst, NO es permetran empalmaments als trams soterrats de
linies. Totes les derivacions o empalmaments, es realitzaran a l'interior dels baculs o columnes utilitzant
caixes de connexié aillants, amb un grau de proteccid IP-13, mitjangant borns de calibre adequat a la
seccio dels conductors. No es permetra la unié de dos cables per retorciment del mateixos. L'entrada
dels conductors a les caixes es realitzara amb espuma flexible adaptable. La coberta del conductor ha
d’entrar completament a les caixes de connexid. No es permetra la instal-lacié de cables sense coberta
en I'entrada de les caixes. Les caixes seran suficient en mides i caracteristiques de borns per a la connexio
de les seccions de les linies principals i les derivacions fins a la lluminaria. Aquestes derivacions, com s’ha
comentat al punt anterior, s’executaran amb constructors de 2,5 mm2 en coure.

Les caixes estaran construides amb poliéster amb fibra de vidre, material aillant de classe térmica E i auto
extingible a 9602 (UNE-EN-606095-2-1/0). Tanmateix, les caixes allotjaran bases porta fusibles amb
fusibles tipus UTE M10x38mm, de calibre adequat per cada cas, essent obligatoria la seva col-locacié
individual tant en la fase com en el neutre de cada lluminaria. La seva intensitat nominal maxima sera de
6A. Els fusibles estaran fixats a la tapa de la caixa, de manera que al retirar aquesta es seccionaran els
circuits als que alimenta. La tapa es fixara a la caixa mitjancant 1 cargol.

Les caixes es fixaran a la platina destinada a tal fi a I'interior del bacul o columna, a 'algada dels registres
inferiors d’aquest. No s’instal-lara cap caixa de derivacio en pericons.

3.3.2.4 Proteccions

La instal-lacié disposara dels elements necessaris per proteccions contra:

a) Sobrecarregues i curt-circuits: Interruptors automatics magnetotermics.
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b) Contactes directes: Aillaments i barreres de proteccid.
c) Contactes indirectes: Interruptors diferencials i xarxa de terres.
d) Sobretensions: Protectors contra sobretensions transitories i permanents.

3.3.24.1 Proteccions contra sobrecarregues i curt -circuits

Es garantira la proteccié contra sobrecarregues fent Us d’interruptors magnetotérmics a la capcalera

de les linies.

Tot interruptor automatic tindra un poder de tall igual o superior a la intensitat maxima de curtcircuit
que pugui produir al punt de la instal-lacié on esta col-locat.

Tot interruptor automatic haura de preveure que el dispar amb el relé magneétic, segons la corba que
tingui assignada, es produeixi davant el curtcircuit en el cas més desfavorable a I'extrem mes llunya de la
linia.

3.3.2.4.2 Proteccid contra contactes directes

Cap part activa de la instal-lacié sera accessible, protegint-se convenientment les caixes de derivacié i
embornament a receptors segons el R.E.B.T. Les parts actives dels quadres eléctrics com embarrats,
borns, etc. es protegiran amb material aillant (metacrilat o similar) per evitar que siguin accessibles al
obrir les portes.

Tots els armaris, caixes, canalitzacions, etc. que continguin elements actius en tensid, estaran
convenientment senyalitzats amb plaques normalitzades de risc electric.

3.3.2.4.3 Proteccid contra contactes indirectes

La proteccié contra contactes indirectes queda assegurada amb la utilitzacid d’interruptors diferencials
de 300mA que desconnectaran la instal-lacié al detectar una fuga a terra superior a la regulacié d’aquest
relés.

Es tindra especial atencié en realitzar correctament la nova instal-lacié de terres, i/o modificacié de la
xarxa de terres existent, per tal de que aquesta proteccié quedi garantida, sent la resistencia de terra de
la instal-lacié inferior a 30Q (R<30Q).

3.3.24.4 Proteccid contra sobretensions

En cas que fos necessari demanar una nova escomesa cal preveure la instal-lacié de proteccions contra
sobretensions en el nou armari. Per garantir aquesta proteccié la instal-lacié comptara amb protectors
contra sobretensions permanents i descarregadors contra sobretensions transitories Classe Il a la
capcalera de la instal-lacid, en compliment amb les Normes Técniques Particulars d’Endesa Distribucion.

3.3.2.4.5 Xarxa de terres

La xarxa de terres de la nova instal-lacié d’enllumenat haura de donar compliment amb el vigent R.E.B.T. i
més concretament al que s’exposa al punt 10 de la ITC-BT 09. S’instal-lara un conductor general de
terres, amb conductor de coure nu de 1x35 mm2 directament soterrat al fons de la rasa al llarg de tot el
recorregut de canalitzacié d’enllumenat public. A la linia general s’hi connectaran, mitjangant conductors
de Cu de tensid assignada 450/750V de 1x16 mm?2 totes les columnes de la instal-lacié i demes masses
metal-liques susceptibles de quedar sotmeses a tensid.

A cada nou suport s’enterrara 1 placa d’acer galvanitzat que es connectara mitjancant soldadura
aluminotérmica al conductor principal de terres. Aquesta placa estara instal-lada verticalment i a 500 mm
per sota de la rasant.
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La resisténcia de la posta a terra de la instal-lacié no sera superior a 30Q en el moment de la posta en
marxa de la instal-lacié (ITC-BT-09 punt 4). Donat que es prescriuen interruptors diferencials de
sensibilitat 300mA, la tensié de contacte, en cas de un corrent de defecte, sera inferior a 24V (ITCBT-09
punt 10).

Hauran de connectar-se a la xarxa de terres equipotencial les part metal:-liques dels armaris de proteccio
i maniobra, lluminaries, baculs i en general qualsevol part metal-lica de I'estructura de la instal-lacio. Les
unions en borns de terra no soterrats (col-lectors de p.a.t., suports d’enllumenat) es realitzaran amb
terminals premsats de pala o anella units als borns amb cargols d’acer inoxidable amb volandera i
volandera de molla tipus Grower.

Les unions entre cables i plaques soterrades es realitzaran mitjancant soldadura aluminotérmica
(Cadwell). No es permet la connexid a terra de les llumeneres mitjancant el bacul o columna metal-lica.
Al cargol previst per a la connexié a terra del suport metal-lic es connectaran el conductor groc-verd del
conductor multipolar RV-K 0,6/1kV 3G2,5mm2 Cu d’alimentacié a punt de llum. Es comprovara la
correcte execucié de la xarxa de posta a terra mitjancant la mesura de la resisténcia de |'electrode i la
comprovacié de la continuitat d’aquest.

3.3.2.4.6 Subministrament eléectric

Les noves instal-lacions d’enllumenat que es descriuen en el present projecte sempre s’alimentaran des
de els quadre de comandament existent, BD els qual disposa ja de subministrament en B.T. a 400/230V
des de la xarxa de distribucid soterrada de la companyia Endesa Distribucion Eléctrica, S.L.U. per tant, no
cal cap cap nova escomesa.

3.4 PROJECTE ELECTRIC.

Tot i que el gruix dels treballs previstos en el present projecte es limiten a la substitucié de suports i de
les lluminaries actuals del carrer Pau Casals per unes altres de noves, incloent alguns treballs auxiliars
relacionats, si que hi ha previstes variacions de poténcia. Tot i que aquestes variacions sén en tots els
casos a la baixa, s’ha inclos un capitol de calculs eléctrics per assegurar el compliment de la normativa
d’aplicacié.

3.4.1 METODOLOGIA | FORMULARI DE CALCUL

3.4.1.1 Coeficients de carrega.

Per a la realitzacié dels calculs de les linies es tenen en compte els coeficients especificats al "Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Tecnicas Complementarias", essent de:

- Enllumenat de descarrega: 1,80

- Enllumenat incandescencia: 1,00

- Resistencies: 1,00

Per a enllumenat tipus LED s’estableix un coeficient de calcul de 1,50 (criteri de sobredimensionament).

3.4.1.2 Calcul d'intensitats

A efectes de calcul de les linies, es considera: la intensitat maxima admissible per a cables instal-lats,
tipus RV 0,6/1kV, RV-K 0,6/1kV, RZ-1-K 0,6/1kV o RVFV 0,6/1kV amb conductors de coure, la seccid
utilitzada i els coeficients d’agrupament segons el tipus de canalitzacié. Al cas de mantenir punts de llum
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existents amb lampades de VSAP, la seccid minima en cas de canalitzacié soterrada sera de 10 mm2 i de
6 mm2 en cas de canalitzacions aeries. Si hi hagués combinacio de punts de llum amb lampades tipus LED
i VSAP tots els trams de canalitzacid soterrada des dels punts de llum amb lampades VSAP fins al Quadre
Electric seran de seccié 10 mm?2.

Pel calcul de les intensitats en circuits trifasics amb neutre o sense s’aplicara la seglient expressio
analitica:

e P
i V3V - cos(p)

I Intensitat (A)
P Poténcia de calcul (W)
v Tensio (V)

cos(dh) Factor de poténcia

Els resultats obtinguts s’indiquen a les taules de calcul adjuntes.

Pel calcul de les intensitats en circuits monofasics i de corrent continu s’aplicara la segiient expressio
analitica:

" P
"~ V- cos(gp)

cos(yp) Factor de poténcia estimat (per a circuits amb corrent continu el valor de factor de potencia
estimat sera sempre igual a 1).

3.4.1.3 Calcul de les caigudes de tensié

Per al calcul de les caigudes de tensié s'utilitzen les segiients expressions:
En trifasic:
AU, = 1,02 - (R + X - tan(e)) - (P/U;)

En monofasic i en circuits de corrent continu:

AU, =1,02-2-(R+ X - tan(p)) - (P/U,)

R Resisteéncia de la linia (0)

X Reactancia de Ja linia (1)

tan(g) Tangent de 'angle corresponent al factor de poténcia
P Potencia de calcul (W)

Uy Tensio (V)

1,02 Coeficient compensador de l'efecte pel-licular o skin
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La caiguda de tensio total ha de ser menor o igual al 3% per a circuits d“enllumenat i 5% per a la resta
d’usos segons el que s’indica en les ITC-BT-019 i la ITC-BT-09. Els calculs de caigudes de tensié de les
diferents linies s’indiquen a les fulles de calcul adjuntes en el present document.

3.4.1.4 Calcul de la resistencia del conductor [R]

Per al calcul de la resisténcia del conductor s’utilitzara la seglient expressio:

!

Rc=p E
Rec Resisténcia del conductor (2)
P Resistivitat de la linia (2 'mm2/m)
/ Longitud de la linia (m)
S Seccié de la linia (mm?)

3.4.1.5 Calcul de la temperatura de servei del conductor

Per a determinar la resistivitat del conductor préviament es tindra que calcular la temperatura de

servei d’aquest, s’utilitzara la seglient expressio:

T = Ta + (Tmax — To) - (I /Imax)?

T Temperafura real del conductor (*C)

Ta Temperafura ambient dal conductor (%C)

T Temperafura méaxima admissible del conductor segons tipus d'aillament (°C)
I Intensitat prevista per al conductor (4)

| intensitat maxima admissible del conductor segons ef tipus dinstal-lacio (4)

Es considerara una temperatura ambient de 252C per a linies soterrades amb o sense tub i 409C per a
linies al aire.

Es considerara una temperatura maxima admissible del conductor de 702C per a aillament PVC
(policlorur de vinil) i 902C per a aillament amb EPR (etilé — propile) i XLPE (polietile reticulat).

3.4.1.6 Calcul de la resistivitat del conductor

Per a determinar la resistivitat del conductor s’utilitzara la seglient expressio:
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p=po-[L+a-(8—20)]

p Resistivitat del conductor a la temperatura & rﬂ-mm?ﬂn 1)

P Resistivitat del conductor o la temperatura de 202C {ﬂ-mmz}fm}

o Coeficient de variacic de la resisténcia especifica per temperatura del
conductor (°CT)

¢ Temperatura real estimada del conductor (*C)

Els valors a considerar per als materials conductors més comuns soén:

e Coure 0 p20=0,018 :-mm2/m
oa=0,00392 °C-1
e Alumini 0p20=0,029 Q-mm2/m

o a=0,00403 °C-1

3.4.1.7 Calcul de la reactancia inductiva del conductor [X]

La reactancia inductiva del conductors és un parametre que varia amb el diametre i la separacid dels
conductors. La Guia Técnica d’Aplicacié del REBT (R.D. 842-2.002) estableix els segiients valors referits a
la resisténcia:

-Secciéd <120mm2X=0-R

-120mm?2 < Seccié < 150mm2 X= 0,15 - R
-150mm?2 < Seccido < 185mm2 X=0,20 - R
-185mm?2 < Seccid < 240mm2 X=0,25 - R

3.4.1.8 Proteccio6 front curtcircuit llunya

Les linies s’han calculat i justificat front el curtcircuit llunya de manera que la intensitat de curtcircuit,
calculada segons I'expressioé:

lcc Intensitat de curtcircuit (A)

0,8 Factor d’atenuacié degut a la llunyania del transformador
U Tensid simple (fase-neutre) (V)

RC Resistencia d’1 conductor (Q)

Sigui major al llindar protecci6 de la corba magnetica de linterruptor automatic de protecci,
considerant:

-10In peracorbaC
-51In peracorbaB
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3.4.2 TAULES DE CALCUL — PRESENTACIO DE RESULTATS

En aquest apéendix s’inclouen les taules de calcul dels circuits alimentadors dels punts de llum que
composen el sistema d’enllumenat. S’inclou:

- Calcul de la caiguda de tensid.

- Determinacié del conductor per criteri térmic a régim permanent (intensitat maxima
admissible).

- Comprovacio del conjunt conductor — proteccio en front del curt-circuit llunya.

- La formulacié realitzada respon al metode i expressions incloses en els aparts anteriors.

El calcul realitzat respon al de les linies del quadre amb major potéencia i longitud, essent el cas més
restrictiu.
Justificades aquestes, la resta de linies del projecte queden justificades per extensid.

3.4.3 DETERMINACIO DEL PODER DE TALL DE L’APARELLATGE (INTENSITAT DE CURTCIRCUIT)

La instal-lacié es connecta en B.T. a la xarxa de distribucié de la companyia ENDESA DISTRIBUCION
ELECTRICA, S.L.U., de la que es desconeix la extensid (longitud) de linia i les caracteristiques del
transformador que alimenta aquesta. El poder de tall de I'aparellatge ha d’esser major al nivell maxim
d’intensitat que es pot presentar a la instal-lacié, que ve determinat per la xarxa a la que es connecta.

Al no coneixer la dada, que deuria esser facilitada per la companyia distribuidora, es deduira per analisi
de les seves normes técniques particulars. Les citades normes tecniques particulars estableixen el poder
de tall del aparellatge del modul TMF-10, capgalera de la nostra instal-lacid, en <4,5kA. Considerant
I'anterior s’estableix un poder de tall minim de 10kA per a l'aparellatge i embarrats del quadre
d’enllumenat.

No sén admissibles estratégies de FILIACIO.

3.4.4 CALCULS DEL SISTEMA DE POSTA A TERRA

3.4.4.1 Descripcio de I'eléctrode

S’ha dissenyat un sistema de posta a terra segons I'establert per I'apartat 10 de la ITC-BT-09 (REBT R.D.
842/2.002), on:

- Tots els punts de llum d’'una mateixa alineacié o circuit (suport + llumenera) estaran units per un
conductor de coure despullat de 35mm2 de seccid, anomenat conductor de terres, en contacte amb el
terreny.

- Cada punt de llum tindra una placa d’acer soterrada al terreny de dimensions 500x500x3mm, unida al
suport i al conductor de terres. En cas d’instal-lacid aéria el circuit disposara de conductor de terres.

-Tots els conductors de terres de les alineacions o circuits es connectaran al col-lector de terres del
quadre que els hi dona servei.
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D’aquesta manera es forma un eléctrode lineal de gran extensié amb multiples plaques soterrades
unides totes elles per un conductor que també exerceix d’eléctrode (per trobar-se en contacte amb el
terreny) o, en el cas de trencar-se la continuitat del conductor de terres en algun punt, un eléectrode de
menor extensio o, en el cas extrem, un eléctrode format per una Unica placa soterrada al terreny.

3.4.4.2 Prescripcions reglamentaries

La resisténcia de la posta a terra no sera superior a 30 Q en el moment de la posta en marxa de la
instal-lacié (ITC-BT-09 punt 4). La tensié de contacte, en cas de un corrent de defecte, sera inferior a 24V
(ITC-BT-09 punt 10).

3.4.4.3 Comprovacio per resisténcia de posta a terra

Tot seguit es comprovara que, en el moment de la posta en marxa de la instal-lacid, s’aconsegueixen
valors teorics de resistencia de posta a terra menors a 30 Q. Es considerara una hipotesi restrictiva,
corresponent a una Unica alineacié de 4 punts de llum distribuits en 100m. La resisténcia d’'una placa de
material conductor en contacte amb el terreny es determinara segons la formula:

p
Rplaca = 1,6 P

Roiaca Resisténcia de terra de la placa (Q)
p Resistivitat del terreny (Q-m)

P Perimetre de la placa (m)

Considerant una resistivitat de 90Q'm y 2m de perimetre de placa (500x500mm), obtenim una
resistencia de 72Q. La resisténcia d’'un conductor soterrat horitzontalment contacte amb el terreny es
determinara segons la formula:

p
Reona = 2 T

Rcond Resisténcia de terra del conductor (Q)
p Resistivitat del terreny (Q-m)
| longitud del cable (m)

Considerant una resistivitat de 90Q-m y 100m de longitud obtenim una resistencia de 1,8Q. La resisténcia
global del electrode es determinara segons la formula:

1
n? plaques

Rejecirode = 1
£

Rcond Rplaca

Corresponent a l'agrupacié en paral-lel de totes les resisténcies anteriorment calculades, obtenint un
valor de 1,63 Q, menor als 30 Q prescrits per el reglament. Tot increment del electrode per unié de
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diferents alineacions o increment de la longitud / nombre de puts de llum de I'alineacié suposara la
disminucié del valor de resistencia per increment de les masses metal-liques en contacte amb el terreny.

3.4.4.4 Comprovacio per tensié de defecte

Tot seguit es comprovara que, en el pitjor dels cassos (situacié degradada), és a dir, un punt de llum que
ha quedat nomes amb la seva placa en contacte amb el terreny, es compleix amb el valor maxim de
tensié de defecte. La resistencia d’una placa de material conductor en contacte amb el terreny es
determinara segons la formula:

P
Rpiaca = 1,65

Rplaca Resisteéncia de terra de la placa (Q)
p Resistivitat del terreny (Q-m)
P Perimetre de la placa (m)

La sensibilitat dels interruptors diferencials s’ha prescit en 300mA, obtenint per aplicacidé directa de la
Llei d’'Ohm un valor de tensié de contacte de 21,6V, menors als 24V establerts per el vigent REBT. Tota
millora del eléctrode (disminucid del valor de resisténcia per increment de les masses metal-liques en
contacte amb el terreny) comportara la disminucié de la tensié de contacte. En el cas del electrode
estudiat en I'apartat anterior, els valors de la tensié de contacte es redueixen fins a valors de I'ordre de
0,48V.

En el suposit de situacié degradada (un punt de llum que ha quedat nomes amb la seva placa en contacte
amb el terreny) no es compleix amb el valor maxim de resisténcia de posta a terra (30 Q) establert per la
ITC-BT-09 en el moment de la posada en marxa de les instal-lacions. La posada en marxa de la instal-lacio
ha d’esser amb I'eléctrode en perfectes condicions, per tant no es un escenari o situacié a considerar.

luminica. Quadre BD.

MIALEC

INNOVA

C/Llenguadoc, 35-39 08030 Barcelona
Tel. 933113 974  fax 932740120 miatec@miatec.cat
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3.4.5 TAULA RESUM DE CALCULS ELECTRICS.

luminica. Quadre BD.

MIALEC

INNOVA

C/Llenguadoc, 35-39 08030 Barcelona
Tel. 933113 974  fax 932740120 miatec@miatec.cat

LINIA POTENCIA TENSIO INTENSITAT INTENSITAT HelnEs s CDT % CDT %
(Icc) Metres
N° Watts Volts Ampers CURTCIRCUIT ® Parcial Total
DERNACIO 13.857 P R — 5 0,06

BD - 2029 QC BD - DrBergés, Joan Miré, Rocabruna, Fontanella | 1.611,90
2029-2021 QC BD - Carrer Pau Casals C2 329,60 400 0,48 0,75
BD - 4005 QC BD - Dr Bergoés, Tamarit 881,00 400 1,27 0,46
4005 - 4012 QC BD - Carrer Pau Casals C4 288,40 400 0,42 0,52
BD - 3005 QC BD - Montseny, Rocabruna, Padré 2.343,50 400 3,38 1,28
3005 - 3001 QC BD - Carrer Pau Casals C3 164,80 400 0,24 1,3092
BD-1026 QC-BD Tamari C Lluna, Or Bergos, C del Padro, 2.834,70 400 4.09 0.6122

Cr del Montsenv
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3.4.6 CALCULS D’EFICIENCIA ENERGETICA.

Il.L1. Eficiencia energética del nou enllumenat dels carrers.

Segons la ITC-EA-01, en primer terme es determinara el parametre d'eficiencia seguint la féormula
seglent:

_SE, | m*lux
P W

£

Essent:

= Eficiéncia energetica de la instal-laci6 d'enllumenat exterior (m’: Ix / W)

&

P Poténcia activa total instal-lada (lampada i equips auxiliars) (W)
S= Superficie il-luminada (m?)
E

w = ll-luminancia mitja en servei de la instal-lacio (/x)

Les distribucions dels punts de llum en les diferents seccions calculades son molt similars i la geometria
del carrer es gairebé identica en tota la seva longitud. Les caracteristiques luminotécniques son
igualment molt uniformes en totes les seccions estudiades. El calcul doncs, es fara de manera global per
una seccid tipus.

Les dades una seccid tipus de carrer son:

£= 59,40 (m’ Ix/ W)

P = Poténcia activa total instal-lada (Optica i DRIVER) (W) = 1 * 52W*1,03 = 53,56W
S= Superficie il-luminada (m°) = 207,0m?
E

les superficies estudiades).

I.2. Qualificacié energética.

Per a cada instal-lacié es determinara una Qualificacié Energética. El primer pas és determinar I'index
d'eficiéncia energética mitjangant la seglient expressio.

Ie=— ICE=—
I

Per poder determinar el valor € s’interpola el valor de la Em mitja del servei projectada amb la taula 3
de la ITC- EA-01, considerant I'enllumenat com a vial funcional, resultant:

Er=23,22

luminica. Quadre BD.

Tabla 3 - Valores da eficiencia anangitica de referencia

Alumbrado vial ambiental y
Alumbrado vial funcional otras instalaciones de alumbrado
— — —= —
huminancia mada | EICTEET " | hainanca med en | sancs
BN SErCD "
W ER mmﬂﬂﬂd& Ex
E+MF |-"¥' E-M %
PET] 32 Z -
% = - -
2 26 z20 1
15 7 15 1
10 18 0 ]
s75 14 7.5 7
- - =5 5
Mol - Parm valores oo ILmnanciy medka proyeciadn comprenchdos onirn o8 valones indcados on
I Bl efchenci nongistica de reflerercia s obisndnin por infspolackn bneal

| aplicant les férmules anteriors s’obté que:
Ie=2,55

I.3. Etiqueta d'eficiéncia energética.

ICE=0,39

MIATEC

INNOVA

INstal-lacio ......cooeeviiiiiiciiniie Rambla de Sant Jordi.
Localitat / Carrer ..o e Ripollet.

Horari de funcionament .......cccccceevevvvvveeeeeeiiineeeeeeen, 4240hores/any
Consum d’energia anual .......ccccceeviiieeniiecnciee e, 7.678,64 kWh
Emissions de CO2 anual ....ccveeeeeeeeirvveeieeeecieeeee e eevnneens 2.050,37 kg

C/Llenguadoc, 35-39 08030 Barcelona
Tel. 933113 974  fax 932740120 miatec@miatec.cat
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luminica. Quadre BD. t
Ajuntament de Ripollet M IA eC

INNOVA

C/Llenguadoc, 35-39 08030 Barcelona
Tel. 933113 974  fax 932740120 miatec@miatec.cat

3.5 ESTUDILUMINIC.

A continuacid es mostra el estudi luminic del barri a on s’han analitzat diverses seccions tipus.
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C.M. SALVIS.L.

RIPOLLET [

Proyecto elaborado por Rafa Llucia
Teléfono 938445190
Avda del Vallés 36 Fax
Llica de Vall e-Mail rllucia@salvi.es

RIPOLLET

Portada del proyecto
Indice
Lista de luminarias
SALVI CLAP S 12VP 40W 3000K F2M2
Hoja de datos de luminarias
SALVI CLAP S 12VP 40W 3000K F2M2R
Hoja de datos de luminarias
Seccio 1
Datos de planificacion
Resultados luminotécnicos
Rendering (procesado) de colores falsos
Recuadros de evaluacion
Recuadro de evaluacion Calzada 1
Grafico de valores (E)
Observador
Observador 1
Isolineas (L)
Observador 2
Isolineas (L)
Recuadro de evaluaciéon Camino peatonal 1
Gréfico de valores (E)
Recuadro de evaluacion Camino peatonal 2
Grafico de valores (E)
Seccio 2
Datos de planificacion
Resultados luminotécnicos
Rendering (procesado) de colores falsos
Recuadros de evaluacion
Recuadro de evaluacion Calzada 1
Grafico de valores (E)
Observador
Observador 1
Isolineas (L)
Observador 2
Isolineas (L)
Recuadro de evaluacion Camino peatonal 1
Gréfico de valores (E)
Recuadro de evaluacién Camino peatonal 2
Grafico de valores (E)

salvi

06.05.2019

indice

WN -

(8]

ON®

10

11
12
13
14
15
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RIPOLLET

C.M. SALVIS.L.

Avda del Vallés 36

Llica de Vall

6 Pieza SALVI CLAP S 12VP 40W 3000K F2M2
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 5189 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 6083 Im
Potencia de las luminarias: 40.0 W
Clasificacién luminarias segun CIE: 99
Céadigo CIE Flux: 30 66 94 99 85
Lampara: 1 x 3000K (Factor de correccién
1.000).

7 Pieza SALVI CLAP S 12VP 40W 3000K F2M2R

N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 5070 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 6083 Im
Potencia de las luminarias: 40.0 W
Clasificacién luminarias segun CIE: 99
Cadigo CIE Flux: 30 67 94 99 83
Lampara: 1 x 3000K (Factor de correccién
1.000).

Salvl

06.05.2019

Proyecto elaborado por Rafa Llucia
Teléfono 938445190
Fax
e-Mail rllucia@salvi.es

RIPOLLET / Lista de luminarias

Dispone de una imagen

de la luminaria en Al e,
nuestro catélogo de C e,
luminarias. s

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestro catalogo de
luminarias.

Fs
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RIPOLLET m

C.M. SALVI S.L. Proyecto elaborado por

Teléfono
Avda del Vallés 36 Fax
Llica de Vall e-Mail

salvi

06.05.2019

Rafa Llucia
938445190

rllucia@salvi.es

SALVI CLAP S 12VP 40W 3000K F2M2 / Hoja de datos de luminarias

Emisién de luz 1:

salvl

06.05.2019

RIPOLLET |

C.M. SALVIS.L. Proyecto elaborado por Rafa Llucia
Teléfono 938445190

Avda del Vallés 36 Fax

Llica de Vall e-Mail rllucia@salvi.es

SALVI CLAP S 12VP 40W 3000K F2M2R / Hoja de datos de luminarias

Emisiéon de luz 1:

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro
catalogo de luminarias.

Clasificacién luminarias segun CIE: 99
Cadigo CIE Flux: 30 66 94 99 85

105° 105°

90°

60°

300

450 45°

400

500

30° 15° i 15° e

cd/kim n = 85%
——C0-C180 —C90-C270

Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
tabla UGR porque carece de atributos de simetria.

rFs
Pagina 4

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro
catalogo de luminarias.

Clasificacion luminarias segun CIE: 99
Codigo CIE Flux: 30 67 94 99 83

105° 105°

90°

75 i

60°

600
300

450 450
400
500

30 150 o 15° 30°

cd/kim n=83%

—C0-C180 —C90 - C270

Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
tabla UGR porque carece de atributos de simetria.
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06.05.2019
C.M. SALVI S.L. Proyecto elaborado por Rafa Llucia
Teléfono 938445190
Avda del Vallés 36 Fax
Llica de Vall e-Mail rllucia@salvi.es

Seccio 1/ Datos de planificacidon

Perfil de la via publica

Camino peatonal 2  (Anchura: 1.750 m)

Calzada 1 (Anchura: 6.100 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la calzada: R3,
q0: 0.070)
Camino peatonal 1 (Anchura: 1.650 m)

Factor mantenimiento: 0.85

Disposiciones de las luminarias

g
3
1.20m
L L 1 i é‘_':
0.00 2500 m (2)

Luminaria: SALVI CLAP S 12VP 40W 3000K F2M2
Flujo luminoso (Luminaria): 5189 Im Valores maximos de la intensidad luminica
Flujo luminoso (Lamparas): 6083 Im con 70°: 408 cd/Kim
Potencia de las luminarias: 40.0 W con 80°: 100 cd/klm
Organizacion: unilateral abajo con 90°: 9.36 cd/kim ) -

. . Lo i Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
Distancia entre mastiles: 25.000 m ) - R

. con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el

Altura de montaje (1): 8.100 m funcionamiento).
Altura del punto de luz: 8.050 m La disposicion cumple con la clase de intensidad
Saliente sobre la calzada (2): 1.200 m luminica G2.
Inclinacion del brazo (3): 0.0° La disposicion cumple con la clase del indice de
Longitud del brazo (4): 0.000 m deslumbramiento D.4.

rFs
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Salvl

06.05.2019

RIPOLLET m

C.M. SALVIS.L. Proyecto elaborado por Rafa Llucia
Teléfono 938445190

Avda del Vallés 36 Fax

Llica de Vall e-Mail rllucia@salvi.es

Seccio 1/ Resultados luminotécnicos

@ T785m
Ts.10
o
> 1]
@ To.00
1 I i i - -1.65
0.00 25.00m
Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:222
Lista del recuadro de evaluacién
1 Recuadro de evaluacion Calzada 1
Longitud: 25.000 m, Anchura: 6.100 m
Trama: 10 x 6 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070
Clase de iluminacion seleccionada: ME4a (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
L, [cdim?] uo ul TI [%] SR
Valores reales segun calculo: 0.80 0.64 0.91 9 0.76
Valores de consigna segun clase: 20.75 = 0.40 > 0.60 <15 >0.50
Cumplido/No cumplido: S " v " 8 8

Fs
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06.05.2019
C.M. SALVI S.L. Proyecto elaborado por Rafa Llucia
Teléfono 938445190
Avda del Vallés 36 Fax
Llica de Vall e-Mail rllucia@salvi.es

Seccio 1/ Resultados luminotécnicos

RIPOLLET

C.M. SALVIS.L.

Avda del Vallés 36
Llica de Vall

Lista del recuadro de evaluaciéon

2 Recuadro de evaluacion Camino peatonal 1
Longitud: 25.000 m, Anchura: 1.650 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 1.
Clase de iluminacion seleccionada: CE5

E,, [IX]
Valores reales segun calculo: 7.91
Valores de consigna segun clase: >7.50
Cumplido/No cumplido: v

3  Recuadro de evaluacion Camino peatonal 2
Longitud: 25.000 m, Anchura: 1.750 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 2.
Clase de iluminacion seleccionada: CE5

E, [Ix]
Valores reales segun calculo: 9.17
Valores de consigna segun clase: >7.50
Cumplido/No cumplido: v

(Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

(Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

uo
0.73
2040

7

uo
0.74
=0.40

2

0 2.50

rFs
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r salv!

06.05.2019

Proyecto elaborado por Rafa Llucia
Teléfono 938445190
Fax
e-Mail rllucia@salvi.es

Seccio 1/ Rendering (procesado) de colores falsos

=y

"'“‘)

)

I

7.50 10 12.50 15 17.50 20 Ix

Fs
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06.05.2019
C.M. SALVI S.L. Proyecto elaborado por Rafa Llucia
Teléfono 938445190
Avda del Vallés 36 Fax
Llica de Vall e-Mail rllucia@salvi.es
Seccio 1/ Recuadro de evaluacion Calzada 1 / Grafico de valores (E)
13 11 950 833 773 780 846 964 11 13 T6.10m

13 12 969 848 792 800 864 991 12 14
14 12 978 851 793 803 872 10 12 14
14 12 978 832 770 783 855 10 12 14
14 12 964 816 740 754 838 996 12 14
13 11 910 771 697 710 793 944 1" 13

[ 0.00

0.00

Trama: 10 x 6 Puntos

Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
10 6.97 14 0.684 0.484
-~

25.00m

Valores en Lux, Escala 1 : 222

Péagina 10

RIPOLLET m
C.M. SALVIS.L. Proyecto elaborado por
Teléfono
Avda del Vallés 36 Fax
Llica de Vall e-Mail

salvl

06.05.2019

Rafa Llucia
938445190

rllucia@salvi.es

Seccio 1/ Recuadro de evaluacion Calzada 1 / Observador 1/ Isolineas (L)

T6.10m
0.60 0.60— 0.60——— 0.60—
0,72-——————‘—T—‘—— 0.72——————0.72—
08— 8= T
0.96—‘—-0_96——__.____0 963
—> |
0.96 —nw—
| 0-96"———-—-—_0_96_‘___,____.-’“0'96 |
0.00

0.00 25.00m

Valores en Candela/m?, Escala 1 : 222

Trama: 10 x 6 Puntos
Posicion del observador: (-60.000 m, 1.525 m, 1.500 m)
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070

L, [cd/m?]
Valores reales segun calculo: 0.80
Valores de consigna segun clase ME4a: = 0.75
Cumplido/No cumplido: "

uo ul Tl [%]
0.64 0.91 9
=0.40 =0.60 <15
v v v

Fs
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C.M. SALVI S.L. Proyecto elaborado por
Teléfono

Avda del Vallés 36 Fax

Llica de Vall e-Mail

salvi

06.05.2019

Rafa Llucia
938445190

rllucia@salvi.es

Seccio 1/ Recuadro de evaluacion Calzada 1 / Observador 2 / Isolineas (L)

0.60 0.60 0.60 T6.10m
> L 0.80———————( 80
0.90 0.80
: 1.00 1.00
e T s
——1.00——— T

1.00—— 19 “—"‘”‘“#:__———0,90

80— 0.9 -0.90—— __———0.80;

- ~ T To.00
25.00m

Valores en Candela/m?, Escala 1 : 222

Trama: 10 x 6 Puntos
Posicién del observador: (-60.000 m, 4.575 m, 1.500 m)

Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070

L, [cd/m?]
Valores reales segun calculo: 0.84
Valores de consigna segun clase ME4a: 20.75
Cumplido/No cumplido: "

uo ul I [%]
0.68 0.92 8
> 0.40 >0.60 <15
Ve v Ve

Y

Péagina 12

RIPOLLET

C.M. SALVIS.L. Proyecto elaborado por
Teléfono

Avda del Vallés 36 Fax

Llica de Vall e-Mail

Seccio 1/ Recuadro de evaluacién Camino peatonal 1

SalV]

06.05.2019

Rafa Llucia
938445190

rllucia@salvi.es

| Grafico de valores (E)

To.00m

926 872 791 681 616 626 701 825 908 943

165

0.00

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Trama: 10 x 3 Puntos

E,, [IX E,pip X E o [IX]
7.91 5.80 11

E

25.00m

Valores en Lux, Escala 1 : 222

min / Em Emin / Emax
0.734 0.530
-~
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06.05.2019
C.M. SALVI S.L. Proyecto elaborado por Rafa Llucia
Teléfono 938445190
Avda del Vallés 36 Fax
Llica de Vall e-Mail rllucia@salvi.es

Seccio 1/ Recuadro de evaluacion Camino peatonal 2 / Grafico de valores (E)

12 11 894 775 714 719 782 892 " 12 TR

[ 6.10

0.00 25.00m

Valores en Lux, Escala 1 : 222
No pudieron representarse todos los valores calculados.

Trama: 10 x 3 Puntos

Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
9.17 6.80 12 0.741 0.558
-~

Péagina 14
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RIPOLLET m

C.M. SALVIS.L. Proyecto elaborado por Rafa Llucia
Teléfono 938445190

Avda del Vallés 36 Fax

Llica de Vall e-Mail rllucia@salvi.es

Seccio 2/ Datos de planificacion

Perfil de la via publica

Camino peatonal 2  (Anchura: 1.750 m)

Calzada 1 (Anchura: 9.100 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la calzada: R3,
q0: 0.070)
Camino peatonal 1 (Anchura: 1.650 m)

Factor mantenimiento: 0.85

Disposiciones de las luminarias

—
—
To79m
L L I i - :‘_.;
0.00 18.00 m (2)

Luminaria: SALVI CLAP S 12VP 40W 3000K F2M2R

Flujo luminoso (Luminaria): 5070 Im Valores maximos de la intensidad luminica

Flujo luminoso (Lamparas): 6083 Im con 70°: 507 cd/kim

Potencia de las luminarias: 40.0 W con 80°: 212 cd/kim

Organizacion: unilateral abajo con 90°: 23 cd/klm

Distancia entre mastiles: 18.000 m Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
Altura de montaje (1): 7100 m con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
Altura del punto de luz: 7.000 m funcionamiento).

Saliente sobre la calzada (2): 0.800 m La disposicién cumple con la clase del indice de
Inclinacién del brazo (3): 5.0° deslumbramiento D.5.

Longitud del brazo (4): 0.000 m

Fs
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C.M. SALVI S.L. Proyecto elaborado por Rafa Llucia
Teléfono 938445190
Avda del Vallés 36 Fax
Llica de Vall e-Mail rllucia@salvi.es
Seccio 2 / Resultados luminotécnicos
C) T10.85m
T9.10
—>
S
il |
@ T 0.00
L L L ] B _1 65
0.00 18.00 m
Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:172

Lista del recuadro de evaluacion

1

Recuadro de evaluacion Calzada 1

Longitud: 18.000 m, Anchura: 9.100 m

Trama: 10 x 6 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070

Clase de iluminacion seleccionada: ME4a (No se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

L, [cd/m?] uo ul TI [%] SR
Valores reales segun calculo: 1.07 0.55 0.89 11 0.40
Valores de consigna segun clase: >0.75 >0.40 =>0.60 <15 =>0.50
Cumplido/No cumplido: ¥ Ve g g X

rFs
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C.M. SALVIS.L. Proyecto elaborado por Rafa Llucia
Teléfono 938445190

Avda del Vallés 36 Fax

Llica de Vall e-Mail rllucia@salvi.es

Seccio 2 / Resultados luminotécnicos

Lista del recuadro de evaluacion

2

Recuadro de evaluacion Camino peatonal 1

Longitud: 18.000 m, Anchura: 1.650 m

Trama: 10 x 3 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 1.

Clase de iluminacién seleccionada: CE5 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

E,, [IX] uo
Valores reales segun calculo: 8.68 0.56
Valores de consigna segun clase: >7.50 >0.40
Cumplido/No cumplido: e e

Recuadro de evaluacion Camino peatonal 2

Longitud: 18.000 m, Anchura: 1.750 m

Trama: 10 x 3 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 2.

Clase de iluminacién seleccionada: CE5 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

En, [X] uo

Valores reales segun calculo: 11.51 0.88
Valores de consigna segun clase: >7.50 >0.40
Cumplido/No cumplido: e Ve

Fs
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C.M. SALVI S.L. Proyecto elaborado por Rafa Llucia
Teléfono 938445190

Avda del Vallés 36 Fax

Llica de Vall e-Mail rllucia@salvi.es

Seccio 2/ Rendering (procesado) de colores falsos

___ I

0 2.50 5 7.50 10 12.50 15 17.50 20 Ix

rFs
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C.M. SALVIS.L. Proyecto elaborado por Rafa Llucia
Teléfono 938445190

Avda del Vallés 36 Fax

Llica de Vall e-Mail rllucia@salvi.es

Seccio 2 / Recuadro de evaluacion Calzada 1/ Grafico de valores (E)

15 15 15 14 14 14 14 15 15 15 [ petge
8 18 17 16 16 16 16 17 18 18
18 17 16 15 15 15 15 17 18 18
20 18 16 15 14 14 15 16 18 20
21 19 16 15 15 15 15 17 19 21
19 17 15 14 13 13 14 16 17 19
To.00

0.00 18.00 m

Valores en Lux, Escala 1:172

Trama: 10 x 6 Puntos

Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
16 13 21 0.780 0.609

-~
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C.M. SALVIS.L.

Avda del Vallés 36 Fax

Llica de Vall

salvi

06.05.2019

Proyecto elaborado por Rafa Llucia
Teléfono 938445190

e-Mail rllucia@salvi.es

Seccio 2 / Recuadro de evaluacion Calzada 1 / Observador 1/ Isolineas (L)

____——0.80
Q.40 TT——080———0.01

| —1.00———1,00—1.00 1,00 ———1.001
. —120—1 '20__—'_-‘1.20———_.1_20_

14— 140—nu
—_> | —1.40 140— . 40

T910m

1,60—\
\ 1.60

[ 0.00

0.00

18.00 m

Valores en Candela/m?, Escala 1: 172

Trama: 10 x 6 Puntos
Posicion del observador: (-60.000 m, 2.275 m, 1.500 m)

Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070

L, [cd/m?] uo ul TI [%]

Valores reales segun calculo: 1.07 0.56 0.89 11

Valores de consigna segun clase ME4a: =0.75 >0.40 =>0.60 <15

Cumplido/No cumplido: v J F F
rFs
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RIPOLLET

C.M. SALVIS.L.

Avda del Vallés 36
Llica de Vall

Fax

salvl

06.05.2019

Proyecto elaborado por Rafa Llucia
Teléfono 938445190

e-Mail rllucia@salvi.es

Seccio 2 / Recuadro de evaluacion Calzada 1 / Observador 2 / Isolineas (L)

0.72
02— e

o 0.96——0.96————_ g5

—0.86—

1.20

1.20— 1. 20— 1.20
1.44 1.44—

1.20—

144— .1 il

— 14—

To410m

| 120—— 3 12g———120—

[ 0.00

18.00 m

Valores en Candela/m?, Escala 1:172

Trama: 10 x 6 Puntos
Posicion del observador: (-60.000 m, 6.825 m, 1.500 m)

Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070

L, [cd/m?] uo ul TI [%]
Valores reales segun calculo: 1.16 0.55 0.92 7
Valores de consigna segun clase ME4a: >0.75 =>0.40 = 0.60 <15
Cumplido/No cumplido: v 3 " 8 " 8
Fs
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salvi

06.05.2019

RIPOLLET [

Proyecto elaborado por Rafa Llucia

C.M. SALVI S.L.

Teléfono 938445190
Avda del Vallés 36 Fax
Llica de Vall e-Mail rllucia@salvi.es

Seccio 2/ Recuadro de evaluacion Camino peatonal 1/ Grafico de valores (E)

To0.00m
945 904 834 794 733 735 827 879 940 960
L L L ] --_1 65
0.00 18.00 m
Valores en Lux, Escala 1: 172
No pudieron representarse todos los valores calculados.
Trama: 10 x 3 Puntos
Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
8.68 4.86 14 0.560 0.343
Y
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RIPOLLET U

C.M. SALVIS.L. Proyecto elaborado por
Teléfono

Avda del Vallés 36 Fax
e-Mail

Llica de Vall

salvl

Rafa Llucia
938445190

rllucia@salvi.es

Seccio 2 / Recuadro de evaluacion Camino peatonal 2 / Grafico de valores (E)

T10.85m

12 12 12 11 11 11 11 12 12 12

[9.10

0.00

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Trama: 10 x 3 Puntos

E,, [IX E,pip [ E o [IX]
12 10 13

18.00 m

Valores en Lux, Escala 1:172

Emin / Em Emin / Emax
0.876 0.778

-~
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DESCRIPCIO DE L'OBRA

Dades Generals del Projecte

Descripcio del Projecte i de les obres Substitucié de suports al QC BD.

sobre les que es treballa

Situacioé de la obra a realitzar Ripollet, Vallés Occidental, Barcelona

Técnic autor del projecte Manel Roig Cunill

Tipologia de la obra a realitzar

La obra consisteix en realitzar millores en les instal-lacions d’enllumenat exterior del Quadre de
comandament BD, situat al carrer Dr. Bergds. El armari porta punts de llum en els carrers Pau Casals,
Joan Mir¢, Fontanella, Rocabruna, de la Lluna, Tamarit, Padrd i Montseny.

L’actuacio principal consisteix en la substitucié de lluminaries i suports, la substitucié de cable baixant i la
revisié arranjament, si és necessari, del interior dels punts de llum . Tot i aixi s’"han inclos en I'estudi
I'analisi d’activitats i riscos associats a treballs vinculats de manera general a les obres d’enllumenat i que
de manera tangencial podrien esdevenir-se e durant 'obra.

Condicions de I’entorn que influeixen en la prevencié de riscos laborals de I’obra

Objectius prevencionistes

En aquest apartat s’especifiquen les condicions de I'entorn de la obra que s’ha de tenir present i que han
de permetre delimitar i valorar es riscos que es puguin originar.

Condicions de I’accés i les vies d’accés a I’obra

Degut al caracter urba de I'actuacid, la obra no presenta cap risc en I'accés a la mateixa.

El contractista, en el Pla de Seguretat i Salut, haura d’identificar i especificar qualsevol
modificacio en les condicions d’accés als diferents punts d’actuacio.

S’haura d’establir en el cas de que sigui necessari accessos diferenciats per personal i vehicles,
aixi com la senyalitzacié a tercers de zona d’obres, entrada i sortida de vehicles, maquinaria,
etc...

Degut a la possibilitat d’interferéncies amb els residents i usuaris d’edificis i vials proxims amb les
actuacions, durant les obres s’hauran de disposar dels suficients passos per a vianants
degudament senyalitzats i protegits.

Linies eléctriques arees en tensid

En el moment de la redaccid de I'estudi no es tenen constancia de la necessitat de realitzar treballs en
tensid, per tant es descarta la possibilitat de riscos derivats per treballs amb tensié. No obstant, el
contractista, en el Pla de Seguretat i Salut, haura de certificar la no existéncia de riscos en aquest ambit.

2 JUSTIFICACIO DOCUMENTAL

Justificacio de I’Estudi Basic de Seguretat i Salut

Per donar compliment als requisits establerts en el capitol Il del RD 162/97 en el que s’estableix la
obligatorietat del Promotor durant la Fase de Projecte a que s’elabori un Estudi de Seguretat i Salut al
donar-se qualsevol d’aquests casos.

Que el pressupost d’execucid per contractar inclos en el projecte sigui igual o superior a
450.758,08 €.

Que la duracié estimada sigui superior a 30 dies laborables, emplenant-se en qualsevol moment
més de 20 treballadors simultaniament.

Que el volum de ma d’obra estimada, entenent-se per tal la suma dels dies de treball total dels
treballadors en la obra sigui superior a 500.

A les obres en tunels, galeries, conduccions subterranies o presses.

A la vista dels valors anteriorment exposats, es dedueix que el promotor només esta obligat a elaborar
un Estudi Basic de Seguretat i Salut, el que es desenvolupa en aquest document.

Objectius de I'Estudi Basic de Seguretat

D’acord amb les prescripcions establertes per la Llei 31/1995, de Prevencidé de Riscos Laborals, i en el RD
1627/97, sobre Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion, I'objecte
d’aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut és marcar les directrius basiques per a que I'empresa
contractista mitjancant el Pla de Seguretat i Salut desenvolupat a partir d’aquest Estudi, pugui donar
compliment a les seves obligacions en materia de prevencio de riscos laborals.

En el desenvolupament de la Memoria, s’han identificat els riscos de les diferents unitats d’obra,
magquines i equips, avaluant la eficacia de les proteccions previstes a partides de les dades
aportades pel Promotor i el Projectista.

S’han procurat que el desenvolupament d’aquest Estudi de Seguretat, estigui adaptat a les
practiques constructives més habituals, aixi com als mitjans tecnics i tecnologies del moment.
Si el Contractista a la hora d’elaborar el Pla de Seguretat a partir d’aquest document, utilitza
tecnologies novedoses, o procediments innovadors, ha d’adequar-se técnicament al mateix.
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Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut és I'instrument aportat per el promotor per a donar
compliment a I’Article 7 del RD 171/2204, al entendre que “la informacio de I'empresari titular
gqueda complida mitjancant I'Estudi Basic o Estudi de Seguretat i Salut en els termes
establertes en I'article 4 i 6 del RD 1627/97”.

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut, es un capitol més del projecte d’execucid, per tant s’ha
d’incloure en la obra, juntament amb la resta de documentacid del Projecte d’execucié.

Aguest document no substitueix al Pla de Seguretat.

3 DEURES, OBLIGACIOS | COMPROMISOS

Segons els Art. 14 i 17, en el Capitol lll de la Prevencié de Riscos Laborals estableix els

seglents punts.

Els treballadors tenen dret a una proteccio eficagc en materia de seguretat i salut en el treball.
En compliment del deure de proteccid, 'empresari haura de garantir la seguretat i la salut dels
treballadors al seu servei en tots els aspectes relacionats amb el treball.
L'empresari haura de complir les obligacions establertes en la normativa sobre prevencié de
riscos laborals.
Les obligacions dels treballadors establertes en la Llei, I'atribucié de funcions en materia de
proteccio i prevencio a treballadors o serveis de la empresa i el recurs amb entitats especialitzades per el
desenvolupament d’activitats de prevencié complementaria a les accions de I'empresari.

El cost de les mesures relatives a la seguretat i salut en el treball no recaura en el treballador.

Equips de treball i mesures de proteccio:

L'empresari adoptara les mesures necessaries amb el fi de que els equips de treball siguin
adequats per als treballs que s’hagin de realitzar i convenientment adaptats a tal efecte, de
forma que garantissin la seguretat i salut dels treballadors a utilitzar-los. Quan la utilitzacié
d’un equip de treball pugui presentar un risc especific per a la seguretat i salut dels
treballadors, 'empresari adoptara les mesures que siguin necessaries.

L’'empresari haura de proporcionar als seus treballadors equips de proteccio individual adequats
per al desenvolupament de les seves funcions a fi de velar per el Us efectiu dels mateixos quan,
per la naturalesa dels treballs realitzats, siguin necessaris. Els equips de proteccié individual,
s’hauran d’utilitzar quan els riscos no es puguin evitar o no es puguin delimitar suficientment
per mitjans técnics de proteccid col-lectiva mitjancant mesures, métodes o procediments

d’organitzacid del treball.

4  PRINCIPIS BASICS DE L’ACTIVITAT PREVENTIVA D’AQUESTA

D’acord amb els Art. 15 i 16 de la Prevenciod de Riscos Laborals s’estableix que:

L'empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencio previst en el capitol

anterior:

a) Evitarriscos
b) Avaluar els riscos que es puguin evitar
¢) Combatre els riscos en I'origen

d) Adaptar el treball a la persona, en particular en el que respecte a la concepcid del
lloc de treball aixi com a I'eleccié dels equips i métodes de treball i de produccid, per
atenuar el treball monoton i repetitiu.

e) Tenir en compte I'evolucioé de la técnica.
L'empresari avaluara les capacitats professionals dels treballadors en mateéria de seguretat i salut

en el moment d’encomanar les tasques a realitzar.
L'empresari adoptara les mesures necessaries a fi de garantir que tan sols els treballadors que
hagin rebut informacid suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i especific.
L'efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions o imprudéncies no
temeraries que pugui realitzar el treballador.

Podra concertar operacions d’asseguranga que tinguin com a finalitat garantir la cobertura de
previsié de riscos derivats del treball, 'empresa i els treballadors autdonoms respecte a ells
mateixos i les societats cooperatives respecte als seus socis, on la responsabilitat consisteixi en

la prestacié del seu treball personal.

Avaluacio dels riscos

La prevencid de riscos laborals s’ha d’integrar en el sistema general de gestié de I'empresa, tant
en el conjunt de les seves activitats com en tots els nivells jerarquics d’aquesta, a traves de la
implantacio i aplicacié d’un pla de prevencié de riscos laborals al qual es refereix el seglient
paragraf. Aquest pla de prevencid de riscos laborals ha d’incloure la estructura organitzativa,
les responsabilitats, les funcions, les practiques, els procediments, els processos i els recursos
necessaris per a realitzar I'acciéd de prevencié de riscos en I'empresa, en els terminis que

s’estableixin reglamentariament.
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Els instruments essencials per a la gestid i aplicacid del pla de prevencid de riscos, que podran ser
duts a terme per fases de forma programada, son I'avaluacié de riscos laborals i la planificacid

de I'activitat preventiva a que es refereixen els paragrafs seglients.

L'empresari ha de realitzar una avaluacid inicial dels riscos per a la seguretat i salut
dels treballadors, tenint en compte, amb caracter general, la naturalesa de
I'activitat, les caracteristiques dels llocs de treball existents i dels treballadors que
les han de desenvolupar. Igual avaluacié ha de fer-se amb ocasié de I'eleccid dels
equips de treball, de les substancies o preparats quimics i del condicionament dels
llocs de treball. L’avaluaci6 inicial tindra en compte aquelles altres actuacions que
han de desenvolupar-se de conformitat amb el disposat en la normativa sobre Ia
proteccio de riscos especifics i activitats d’especial perillositat. L’avaluacié ha de ser
actualitzada quan es modifiquin les condicions de treball i, en tot cas, es sotmetran a
consideracid i es revisara, en el cas que fos necessari, amb ocasié dels danys per a la
salut que s’hagin produit. Quan el resultat de la avaluacié ho fes necessari,
I’empresari realitzara controls peridodics de les condicions de treball i de I’activitat
dels treballadors en la prestacié dels seus serveis, per a detectar situacions

potencialment perilloses.

Si els resultats de I'avaluacid prevista en el paragraf a) posen de manifest les
situacions de risc, 'empresari realitzara aquelles activitats preventives necessaries
per a eliminar o reduir i controlar tals riscos. Les activitats seran objecte de
planificacié per I'empresari incloent per a cada activitat preventiva en el termini per
a portar-la a terme, la designacié de persones responsables i els recursos humans i
materials necessaris per a la seva execucié. L'empresari ha d’assegurar de |'efectiva
execucio de les activitats preventives incloses en la planificacié, efectuant un
seguiment continu de la mateixa. Les activitats de prevencié han de ser modificades
quan s’aprecii per 'empresari, com a consequencia dels controls periodics previstos

en el paragraf a) anterior, la seva inadequacio a fins de proteccio requerits.

Quan s’hagi produit un dany per a la salut dels treballadors o quan, amb ocasié de la vigilancia de
la salut prevista en l'article 22, apareguin indicis de que les mesures de prevencié resulten insuficients,

I’empresari portara a terme una investigacio al respecte, a fi de detectar les causes d’aquests fets.

5 DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIO.

Introduccio

La llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, de Prevencid de Riscos Laborals és la norma legal per la que
es determina el cos basic de garanties i responsabilitats precis per establir un adequat nivell de proteccid
de la salut dels treballadors enfront dels riscos derivats de les condicions de treball.

D’acord amb I'article 6 de I'esmentada llei, seran les normes reglamentaries les que fixaran les mesures
minimes que han d’adoptar-se per a I'adequada proteccié dels treballadors. Entre aquestes es troben les
destinades a garantir la seguretat o salut a les obres en construccid.

Per tot i aixd0 que s’ha exposat, el Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre, estableix les disposicions
minimes de seguretat i de salut per a les obres de construccid, entenen com tal qualsevol obra, publica o
privada, en la que s’efectuin treballs de construccid o enginyeria civil.

L'obra en projecte referent a I'Execucié d’una Xarxa d’Enllumenat Public, es troba inclosa en I’Annex | de
la dita legislacié. En tractar-se d’una obra amb les condicions segilients:

a) El pressupost d’execucio per contracta inclos en el projecte és inferior 450.758,08 €.

b) La durada estimada és inferior a 30 dies laborables, no utilitzant-se en cap moment a més de
20 treballadors simultaniament.

c) El volum de ma d’obra estimada, entenent per tal la suma dels dies de treball del total dels
treballadors a I'obra, és inferior a 500.

Per tot allo que s’ha indicat, el promotor estara obligat que en la fase de redaccié del projecte s’elabori
un estudi basic de seguretat i salut. Cas de superar-se alguna de les condicions citades anteriorment
haura de realitzar-se un estudi complet de seguretat i salut.

Estudi basic de seguretat i salut.

Riscos mes freqiients a les obres de construccid.

El oficis més comuns a I'obra en projecte sdn els seglients:

Moviment de terres. Excavacié de pous i rases

Farciment de terres
Treballs amb ferralla, manipulacié i posada en obra.
Treballs de manipulacié del formigd.
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Obra
Instal-lacié electrica definitiva i provisional d’obra.

Els riscos més freqlients durant aquest oficis sén els descrits a continuacié:

Lliscaments, despreniments de terres per diferents motius (no emprar el tallis adequat, variacio
de la humitat del terreny, etc)

Riscos derivats del maneig de maquines-eines i maquinaria pesada en general.

Atropellaments, col-lisions, bolcades i falses maniobres de la maquinaria per a moviment de
terres

Caigudes al mateix o distint nivell de persones, materials i utils.

Els derivats dels treballs d’ambient amb pols.

Contactes amb el formigd (dermatitis per ciments, etc)

Despreniments per mal apilat de la fusta, planxes metal-liques, etc.

Talls i ferides a les mans i peus, xafades, ensopegades i torcaments en caminar sobre les
armadures

Enfonsament, ruptura o rebentada d’encofrats, fallades d’entibacions.

Contactes amb I’energia electrica (directes i indirectes), electrocucions, cremades, etc.

Cossos estranys als ulls, etc...

Agressions per soroll i vibracions en tot el cos.

Microclima laboral (fred-calor) agressié per radiacio ultraviolada, infraroja.

Agressio mecanica per projeccié de particules.

Cops

Talls per objectes i/o eines.

Incendi i explosions.

Risc per sobreesfor¢os musculars i mals gestos

Carrega de treball fisic

Deficient il-luminacio

Efecte psicofisiologic d’horaris i torn.

Mesures preventives de caracter general

S’establiran al llarg de 'obra retols divulgatius i senyalitzacié dels riscos (bolcada, atropellament, col-lisi6,
caiguda en altura, corrent electric, perill d’incendi, materials inflamables, prohibit fumar...) aixi com les
mesures preventives previstes (Us obligatori del casc, Us obligatori de botes de seguretat, Us obligatori de
guants, Us obligatori de cinturd de seguretat...).

S’habilitaran zones o estades per al recull de material i utils (ferralla, perfileria metal-lica, peces
prefabricades, material eléctric...).

Es procurara que els treballs es realitzin en superficies seques i netes, utilitzant els elements de proteccio
personal, fonamentalment calcat antilliscant reforcat per a proteccié de cops als peus, casc de proteccio
per al cap i cinturd de seguretat.

El transport aeri de materials i Utils es fara suspenent-los des de dos punts mitjancant tirants, i es guiaran
per tres operaris, dos d’ells guiaran la carrega i el tercer ordenara les maniobres.

El transport d’elements pesats es fara sobre carreté de ma i aixi evitar sobreesforgos.

Les bastides sobre borriquetes, per a treballs en altura, tindran sempre plataformes de treball d’amplaria
no inferior a 60 cm (3 taulers travats entre si) prohibint-se la formacié de bastides mitjancant bidons,
caixes de material, banyeres...

S’estendran cables de seguretat lligats a elements estructurals solids en qué enganxar el mosqueto

del cinturd de seguretat dels operaris encarregats de realitzar treballs en altura.

Avaluacio dels riscos

La prevencié de riscos laborals s’ha d’integrar en el sistema general de gestié de I'empresa, tant
en el conjunt de les seves activitats com en tots els nivells jerarquics d’aquesta, a traves de la
implantacio i aplicacié d’un pla de prevencié de riscos laborals al qual es refereix el seglient
paragraf. Aquest pla de prevencid de riscos laborals ha d’incloure la estructura organitzativa,
les responsabilitats, les funcions, les practiques, els procediments, els processos i els recursos
necessaris per a realitzar I'accid de prevencié de riscos en I'empresa, en els terminis que
s’estableixin reglamentariament.

Els instruments essencials per a la gestié i aplicacid del pla de prevencid de riscos, que podran ser
duts a terme per fases de forma programada, son I'avaluacié de riscos laborals i la planificacio
de I'activitat preventiva a que es refereixen els paragrafs seglients.

L'empresari ha de realitzar una avaluacio inicial dels riscos per a la seguretat i salut
dels treballadors, tenint en compte, amb caracter general, la naturalesa de
I'activitat, les caracteristiques dels llocs de treball existents i dels treballadors que
les han de desenvolupar. Igual avaluacié ha de fer-se amb ocasié de I'eleccié dels
equips de treball, de les substancies o preparats quimics i del condicionament dels
llocs de treball. L’avaluacié inicial tindra en compte aquelles altres actuacions que
han de desenvolupar-se de conformitat amb el disposat en la normativa sobre la
proteccio de riscos especifics i activitats d’especial perillositat. L’avaluacio ha de ser
actualitzada quan es modifiquin les condicions de treball i, en tot cas, es sotmetran a
consideracio i es revisara, en el cas que fos necessari, amb ocasié dels danys per a la
salut que s’hagin produit. Quan el resultat de la avaluacié ho fes necessari,
I’empresari realitzara controls periodics de les condicions de treball i de I'activitat
dels treballadors en la prestacid dels seus serveis, per a detectar situacions
potencialment perilloses.
7)

Si els resultats de l'avaluacié prevista en el paragraf a) posen de manifest les
situacions de risc, I'empresari realitzara aquelles activitats preventives necessaries
per a eliminar o reduir i controlar tals riscos. Les activitats seran objecte de
planificacié per I'empresari incloent per a cada activitat preventiva en el termini per
a portar-la a terme, la designacidé de persones responsables i els recursos humans i
materials necessaris per a la seva execucié. L'empresari ha d’assegurar de I'efectiva
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execucio de les activitats preventives incloses en la planificacié, efectuant un
seguiment continu de la mateixa. Les activitats de prevencié han de ser modificades
quan s’aprecii per 'empresari, com a conseqiencia dels controls periodics previstos
en el paragraf a) anterior, la seva inadequacio a fins de proteccio requerits.

Quan s’hagi produit un dany per a la salut dels treballadors o quan, amb ocasioé de la vigilancia de
la salut prevista en l'article 22, apareguin indicis de que les mesures de prevencié resulten insuficients,
I’empresari portara a terme una investigacio al respecte, a fi de detectar les causes d’aquests fets.

Mesures preventives de caracter particular per cada ofici

Moviment de terres. Excavacio de pous i rases.

Abans de l'inici dels treballs, s’inspeccionara el tall a fi de detectar possibles esquerdes o
moviments del terreny.

Es prohibira el recull de terres o de materials a menys de 2 metres del bord de I'excavacio, per
evitar sobrecarregues i possibles bolcades del terreny, senyalitzant-se a més mitjancant una linia aquesta
distancia de seguretat.

S’eliminaran totes les bitlles o viseres dels fronts de I'excavacio que per la seva situacié ofereixin
el risc de despreniment.

La maquinaria estara dotada de graons i agafador per pujar o baixar de la cabina de control. No
s’utilitzara com suport per pujar a la cabina les llantes, cobertes, cadenes i parafangs.

El desplacaments per l'interior de I'obra es realitzaran per camins senyalitzats.

S’utilitzaran xarxes tenses o tanques electrosoldades situades sobre els talussos, amb un solapa
minima de 2 metres.

La circulacid dels vehicles es realitzara a un maxim d’aproximacié al caire de I’excavacié no
superior de 3 metres per vehicles lleugers i de 4 metres per pesats.

Es conservaran els camins de circulacid interna, eliminant tota la runa existent i compactant la
rasa mitjangant zahorras.

L’accés i sortida dels pous i rases s’efectuara mitjangant una escala solida, ancorada en la part
superior del pou, que estara proveida de sabates antilliscants.

Quan la profunditat del pou sigui igual a 1,5 metres s’estibara el perimetre en prevencié
d’enderrocs accidentals. S’efectuara al treure I'aigua que afloren a l'interior de les rases, per evitar que
s’alteri I'estabilitat dels talussos.

En presencia de linies electriques en servei es tindran en compte les condicions seglients:

Es procedira a sol-licitar de la companyia propietaria de la linia electrica el tall de fluid i posta a
terra dels cables, abans de realitzar els treballs.

La linia electrica que afecta a I'obra sera desviada del seu actual tragat al limit marcat en els
planols.

La distancia de seguretat respecte a les linies electriques que creuen I'obra en 5 m., en zones
accessibles durant la construccid.

Es prohibeix la utilitzacié de qualsevol calcat que no sigui aillant d’electricitat en proximitat amb
la linia eléctrica.

Farciment de terres

Es prohibeix el transport de personal fora de la cabina de conduccié i/o en nombre superior als
seients existents a l'interior.

Es regaran periodicament els talls, les carregues i caixes de camio, per evitar les polsegueres.
Especialment si s’ha de conduir per vies publiques, carrers i carreteres.

S’instal-lara, en el bord dels terraplens d’abocaments, solids topalls de limitacio de recorregut per
a I'abocament en retrocés.

Es prohibeix I'estancia de persones en un radi no inferior als 5 m, entorn de les compactadores i
apisonadores en funcionament.

Els vehicles de compactacié i piconat, aniran proveits de cabina de seguretat de proteccié en cas
de bolcada.

Treballs amb ferralla, manipulacié i posada en obra.

Els paquets de rodons s’emmagatzemaran en posicié horitzontal sobre dorments de fusta capa a
capa, evitant-se les altures de les piles superiors a 1,50 m.

S’efectuara un escombrat diari de claus, filferros i retallades de ferralla entorn del banc o bancs,
borriquetes, etc de treball

Resta prohibit el transport aeri d’armadures de pilars en posicié vertical.

Es prohibeix enfilar per les armadures en qualsevol cas.

Es prohibeix el muntatge d’abracadores perimetrals, sense estar correctament instal-lades a les
xarxes de proteccio.

S’evitara en la mesura que es pugui, caminar pels marges dels encofrats de jasseres o bigues.

Treballs de manipulacié del formigd

S’instal-laran forts topalls finals de recorregut dels camions formigonera, per prevenir de
bolcades.

Es prohibeix apropar les rodes dels camions formigoneres a menys de 2 m. de la vora de
I’excavacio.

Es prohibeix carregar la galleda per damunt de la carrega admissible de la grua que el sustenta.

Es procurara no copejar amb la galleda els encofrats i les estibacions.

La canonada de la bomba de formigonat, es recolzara sobre cavallets, arrossegant-se les parts
susceptibles de moviment.

Per vibrar el formigd des de posicions sobre la cimentacid que es formigona, s’establiran
plataformes de treball mobils formades per un minim de tres taulers, que es disposaran
perpendicularment a I'eix de la rasa o sabata.

Muntatge d’elements metal-lics

Els elements metal-lics (baculs, pals, etc) s’apilaran en ordre sobre dorments de fusta de suport
de carregues, establint capes fins altura no superior a 1,50 m.

Les operacions de soldadura en altura, es realitzaran des de I'interior d’una gondola de soldador,
provista d’'una barana d’1 m d’altura, formada per passamans, barra intermédia i socol. El soldador, a
més, amarrara el mosquetd del cinturd a un cable de seguretat, a argolles soldades als efectes en la
periféria.

Es prohibeix la permaneéncia d’operaris dins el radi d’accié de carregues suspeses.

Es prohibeix la permanencia d’operaris directament sobre talls de soldadura.

Els ascens o descens, es realitzaran mitjangant una escala de ma proveida de sabates antilliscants
i ganxos de penjat i immobils disposats de forma que sobrepassi I'escala 1 m. l'alcada de
desembarcament.
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El risc de caiguda al buit es cobrira mitjangant la utilitzacié de xarxes de forca (o de safata).

Muntatge de prefabricats.

El risc de caiguda des d’alcada, s’ha d’evitar realitzant els treballs de recepcid i instal-lacié de
prefabricat des de l'interior d’una plataforma de treball envoltada de baranes de 90 cm, d’al¢ada,
formada per passamans, llistdé intermedi i socol de 15 cm, sobre bastides (metal-lics, tubulars de
borriquetes).

Es prohibeix treballar o romandre en llocs de transit de peces suspeses en prevencid del risc
d’enfonsament.

Els prefabricats s’arreplegaran en posicié horitzontal sobre dorments disposats per capes de tal
forma que no ocasionin danys als elements d’enganxall pel seu hissat.

Es paralitzara la tasca d’instal-lacid dels prefabricats sota regim de vents superiors a 60 km/h.

Els enderrocs s’evacuaran directament per evitar el risc de petjades sobre materials.

Pintura i envernissats

Es prohibeix emmagatzemar pintures susceptibles d’emanar vapors inflamables en recipients en
mal estat o de mal tancament, per evitar accidents per generacié d’atmosferes toxiques i explosives.

Es prohibeix realitzar treballs de soldadura i oxitall en llocs proxims als talls en qué s’emprin
pintures inflamables, per evitar el risc d’explosié i d’'incendi.

S’estendran xarxes horitzontals subjectes a punts ferms d’estructura, per evitar el risc de
caigudes des d’alcades.

Es prohibeix la connexié d’aparells de carrega d’accionament electric (ponts grua per exemple)
durant les operacions de pintura de carrils, suports, topes, baranes, etc, en prevencié d’atropaments o
caigudes des d’altura.

Instal-lacio eléctrica provisional d’obra.

El muntatge d’aparells eléctrics sera executat per personal especialista, en prevencié de riscos
per muntatges incorrectes.

El calibre o seccié del cablejat sera sempre I'adient per a la carrega eléctrica que ha de suportar.

Els fils tindran la funda protectora aillant sense defectes apreciables (esquerdes i assimilables).
No s’admetran trams defectuosos.

La distribucié general des del quadre general d’obra als quadres secundaris s’efectuara

mitjangant manega eléctrica antihumitat.

L'estesa de cables i manegues s’efectuara a una altura minima de 2 m, als llocs peatonals i de 5
m, en el de vehicles, mesurats sobre el nivell del paviment.

Els entroncaments provisionals entre manegues, s’executaran mitjangcant connexions
normalitzades estanques antihumitat.

Las manegues d’"allargadera" per ser provisionals i de curta estancia puguin portar-se sobre el
terra, per properes als parametres verticals.

Els interruptors s’instal-laran a l'interior de caixes normalitzades, amb porta d’entrada amb pany
de seguretat.

Quadres electrics metal-lics tindran la carcassa connectada a terra.

Les maniobres a executar en el quadre eléctric general s’efectuaran sobre a una banqueta de
maniobra o catifa aillant.

Els quadres eléctrics tindran presa de corrent per a connexions normalitzades blindades per a
intemperie.

La tensié sempre estara a la clavilla "femella", mai en el "mascle", per a evitar els contactes
electrics directes.

Els interruptors diferencials s’instal-laran d’acord amb les seglients sensibilitats:

300 mA. Alimentacio a la maquinaria.

30 mA. Alimentacid a la maquinaria com a millora del nivell de seguretat.

30 mA. Per a les instal-lacions electriques d’enllumenat.

Les parts metal-liques de tot equip eléctric disposaran de presa de terra. El neutre de la
instal-lacié estara posat a terra. La presa de terra s’efectuara a través de la pica o placa de cada quadre
general.

El fil de presa de terra, sempre estara protegit amb macarrd en colors groc i verd. Es prohibeix
expressament utilitzar-lo per altres usos.

La il-luminacié mitjangant portatils complira la seglient norma:

Portallums estanc de seguretat amb manega aillant, reixa protectora de la bombeta dotada de
ganxo per penjar a la paret, manega antihumitat, clavilla de connexié normalitzada estanca de seguretat,
alimentatsa 24 V.

La il-luminacié dels talls es situara a una al¢cada en torn als 2 m., mesurats des de la superficie de
suport dels operaris a la posta de treball.

La il-luminacié dels talls, sempre que sigui possible, s’efectuara encreuat amb el fi de disminuir
ombres.

Les zones de pas de I'obra estaran permanentment il-luminades evitant racons foscs.

No es permetran les connexions a terra a través de conduccions d’aigua.

No es permetra el transit de carretes i persones sobre manegues eléctriques, poden pelar-se i
produir accidents.

No es permetra el transit sota linies electriques de les companyies amb elements longitudinals
transportats (pertigues, regles, escales de ma i similars). La inclinacié de la pega pot arribar produir el
contacte eléectric.

Disposicions especifiques de seguretat i salut durant I’execucié de les obres.

Quan en I'execucié de I'obra intervingui més d’'una empresa, o una empresa i treballs autonoms o
diversos treballadors autonoms, el promotor designara un coordinador en matéria de seguretat i salut
durant I'execucié de I'obra, que sera un técnic competent integrat en la direccié facultativa.

Quan no sigui necessaria la designacié de coordinador, les funcions d’aquest seran assumides per la
direccid facultativa.

En aplicacid de I'estudi basic de seguretat i salut, cada contractista elaborara un pla de seguretat i salut
en el treball en el que s’analitzen, estudien, desenvolupen i complementen les previsions contingudes en
I’estudi desenvolupat en el projecte, en funcié del seu propi sistema d’execucié de I'obra.

Abans del comencament dels treballs, el promotor haura d’efectuar un avis a l'autoritat laboral
competent.
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Botes de proteccid impermeables.

6 DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT RELATIVES A LA UTILITZACIO PELS Polaines de soldador.
TREBALLADORS D’EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL Genolleres.

Protectors del cos.

Introduccid

Crema de proteccid i pomades.

Armilles, jaguetes mandils de cuir per a proteccid de les agressions mecaniques.
Vestit impermeable de treball.

Cinturd de seguretat, de subjeccid i caiguda, classe A.

Faixes i cinturons antivibracions.

Pértiga de B.T.

Bancada aillant per a maniobra de B.T.

Llanterna individual de situacio.

Comprovador de tensio.

La llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencio de Riscos Laborals, determina el cos basic de garanties i
responsabilitats precis per a establir un adequat nivell de proteccié de la salut dels treballs front als
riscos derivats de les condicions de treball.

Aixi son les normes de desenvolupament reglamentari les que han de fixar les mesures minimes que han
d’adoptar-se per I'adequada proteccié dels treballadors. Entre elles es troben les destinades a garantir la
utilitzacid pels treballadors en el treball d’equips de proteccid individual que els protegeixin
adequadament d’aquells riscos per a la seva salut o la seva seguretat que no puguin evitar-se o limitar-se
suficientment mitjancant la utilitzaci6 de mitjans de proteccié col-lectiva o I'adopcié de mesures
d’organitzacio en el treball.

Obligacions generals de I'empresari.

Sera obligatori I’Us dels propis equips de proteccio individual que a continuacié es desenvolupen.

Protectors del cap.

Cascos de seguretat, no metal-lics, classe N, aillats per a baixa tensié, amb la fi de protegir als
treballadors dels possibles xocs, impactes i contactes eléctrics.

Protectors auditius adaptats als cascs de proteccid.

Ulleres de montura universal contra impactes i antipols.

Mascareta antipols amb filtres protectors.

Pantalla de proteccio per a soldadura autogena i eléctrica.

Protectors de mans i brac.

Guants contra les agressions mecaniques (perforacions, talls, vibracions).
Guants de goma fins, per a operaris que treballin amb formigé.

Guants dieléctrics per a B.T.

Guants de soldador.

Canelleres.

Manega aillant de proteccid a les eines.

Protectors de peus i cames.

Calcat amb sola i puntera de seguretat contra les agressions mecaniques.
Botes dielectriques per a B.T.
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7 CONDICIONS DELS MITJANS DE PROTECCIO

Tots els equips de proteccid individual (EPI) i sistemes de proteccid col-lectiva (SPC) tindran fixat un
periode de vida util.

Quan, per circumstancies de treball, es produeixi un deteriorament més rapid d'una determinada pega o
equip, aquesta es reposara, independentment de la durada prevista o de la data de lliurament.

Aquelles peces que pel seu Us hagin adquirit més joc o tolerancies de les admeses pel fabricant, seran
reposades immediatament. L'Us d'una pec¢a o d'un equip de proteccié mai no representara un risc per si
mateix.

8 CONCLUSIONS

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut, es considera suficient justificat i definidor per I'execucié material
de la instal-lacid eléctrica d’Enllumenat Public esmentada.

Ripollet, Gener del 2019,

EL TECNIC MUNICIPAL MIATEC INNOVA,S.L

Firmado digitalmente
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Ajuntament de Ripollet Manel Roig i Cunill
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Ajuntament de Ripollet

APENDIX

9
A continuacid s’adjunten els elements basics que han de permetre als treballadors treballar amb seguretat en I'area de treball, tant en proteccié individual com col-lectiva:
Equips de protecci6 col-lectiva

Equips de proteccio individuals
Senyalitzacié  vehicle.

-
Equips de proteccio a
Llum giratori 55W

individuals
I
Armilla reflectant ‘ Cons de Senyalitzacié
AN ! i

Calgat de seguretat

Ulleres antiprojeccions

contra impactes a gran

velocitat
Tanques per senyalitzar

A -\
) Arnés anti-caiguda

Mascareta antipols £ )
A\
/
Guants aillament per /
y
treballs amb tensié / {
Cinta per acotar zones
] ? l J de treball
Guants de pell =
proteccié mecanica )
Senyalitzacio vertical
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Obra 01
Capitol 02
NUM. CODI LA

1 MHOA101D U

2 MHOA101A U

3 MHOA101B U

4 MHOA101E U

5 MHOA101F U

6 MHOA101G U

7 MHF 106 M3

8 MHF102 Ut

PRESSUPOST PECSTBBL_002
PUNTS DE LLUM

DESCRIPCIO

Subministrament i instal-lacié de punt de llum (bacul GR+ lluminaria) a terra de 7m x0,8m . Inclou retirada i
transport a qualsevol lloc (fabrica,magatzem, taller, obra, abocador, etc.) del punt de llum a substituir, transport
muntatge i instal.lacid eléctrica del nou punt de llum, orientacié i prova de funcionament. També inclou la
demolicio, reposicio del paviment i acondicionament de la fonamentacié (tant si precisa de ancoratges quimics
com si no). Inclou el subministrament del suport. La lluminaria és de recuperacio.

AMIDAMENT DIRECTE 12,000

Suministrament i instal-lacié de nou punt de llum complert bacul troncoconic + lluminaria LED (bacul +
lluminaria) a terra de 8m x 1,5 m Inclou retirada i transport a qualsevol lloc (fabrica,magatzem, taller, obra,
abocador, etc.) del punt de llum a substituir, transport muntatge i instal.lacié eléctrica del nou punt de llum,
orientacio i prova de funcionament. També inclou la demolicié, reposicié del paviment i acondicionament de la
fonamentaci6 (tant si precisa de ancoratges quimics com si no) .Inclou la lluminaria LED prevista en projecte de
fins a 80W.

AMIDAMENT DIRECTE 37,000

Subministrament i instal-laci6 de punt de llum complert (bacul GR+ lluminaria) 8m i 1m de sortint . Inclou retirada
i transport a qualsevol lloc (fabrica,magatzem, taller, obra, abocador, etc.) del punt de llum a substituir, transport
muntatge i instal.lacid eléctrica del nou punt de llum, orientacié i prova de funcionament. També inclou la
demolicio, reposicio del paviment i acondicionament de la fonamentacié (tant si precisa de ancoratges quimics
com sino) . Inclou el nou suport i una nova lluminaria LED vial de fins a 80W segons projecte.

AMIDAMENT DIRECTE 19,000

Substitucié de punt de llum (columna + lluminaria) a terra de 8m . Inclou retirada i transport a qualsevol lloc
(fabrica,magatzem, taller, obra, abocador, etc.) del punt de llum a substituir, transport muntatge i instal.lacié
eléctrica del nou punt de llum, orientaci6 i prova de funcionament. També inclou la demolicio, reposici6 del
paviment i acondicionament de la fonamentacio (tant si precisa de ancoratges quimics com si no). No inclou el
subministrament del suport ni la lluminaria. El suport és de recuperacio.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 12,000 ‘

Revisid, neteja i repintat de la base de bacul existent.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 8,000 ‘

Subministrament i instal-lacié de lluminaria sobre columna o bacul existent. Inclou retirada i transport a
qualsevol lloc (fabrica,magatzem, taller, obra, abocador, etc.) de la lluminaria substituida, transport muntatge i
instal.lacié eléctrica de la nova lluminaria, orientacié i prova de funcionament. Inclou el subministrament de una
[luminaria vial LED de fins a 80W segons projecte i df.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 15,000 ‘

Enderroc de fonament formigo en massa, amb martell picador manual i carrega manual i mecanica de runa
sobre camio

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

Fonamentaci6 de suport amb formigé en massa de dimensions 0,8 x 0,8 x 1,0 m d'excavacié i 0,8 x 0,8 x 0,8 m
de dau de formigd hm-25, transport de terres sobrants a abocador, col-locacié de perns d'ancoratge,
subministrament i col*locacié de placa de presa de terra, cable de coure verd-groc de 16 mm i elements auxiliars.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

EUR
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9 MHL400 Ut Substitucié de tram de linia soterrada. Inclou desmontatge dels 2 suports, retirada del cable existent, estesa del
nou cable i muntatge del 2 suports. INCLOU el cable
AMIDAMENT DIRECTE 1,000
Obra 01 PRESSUPOST PECSTBBL_002
Capitol 04 LEGALITZACIO
NUM. CODI LA DESCRIPCIO
1 MHTA201 u Legalitzacié d'instal.lacions mitjangant Memoria Técnica de Disseny simplificada i instruccio 1/2015.
INCLOU,'elaboracié i tramitaci6 de tota la documentacid necessaria, IndUstria i companyia eléctrica
subministradora. Inclou despeses i taxes.
AMIDAMENT DIRECTE 1,000
Obra 01 PRESSUPOST PECSTBBL_002
Capitol 05 PARTIDES A JUSTIFICAR
NUM. CODI LA DESCRIPCIO
1 PAIMP001 Ut Imprevistos a justificar.
AMIDAMENT DIRECTE 1,000
Obra 01 PRESSUPOST PECSTBBL_002
Capitol 06 SEGURETAT | SALUT A LA OBRA
NUM. CODI A DESCRIPCIO
1 XPAO00A2 u Partida de Seguretat i Salut en la obra

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

EUR
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NUMERO

coot

UA

DESCRIPCIO

PREU

P-1

P-2

P-3

P-4

P-5

P-6

P-8

MHF102

MHF106

MHL400

MHOA101A

MHOA101B

MHOA101D

MHOA101E

MHOA101F

MHOA101G

Ut

M3

Ut

Fonamentaci6 de suport amb formigd en massa de dimensions 0,8 x 0,8 x 1,0 m d'excavacid i
0,8 x 0,8 x 0,8 m de dau de formigd hm-25, transport de terres sobrants a abocador,
col-locaci6 de perns d'ancoratge, subministrament i col-locacié de placa de presa de terra,
cable de coure verd-groc de 16 mm i elements auxiliars.

(CENT SEIXANTA-DOS EUROS AMB TRENTA-QUATRE CENTIMS)

Enderroc de fonament formigo en massa, amb martell picador manual i carrega manual i
mecanica de runa sobre camio

(CENT VUIT EUROS AMB VUITANTA-NOU CENTIMS)

Substitucié de tram de linia soterrada. Inclou desmontatge dels 2 suports, retirada del cable
existent, estesa del nou cable i muntatge del 2 suports. INCLOU el cable

(TRES-CENTS VINT-I-DOS EUROS AMB DOS CENTIMS)

Suministrament i instal-lacié de nou punt de llum complert bacul troncoconic + lluminaria LED
(bacul + lluminaria) a terra de 8m x 1,5 m Inclou retirada i transport a qualsevol lloc
(fabrica,magatzem, taller, obra, abocador, etc.) del punt de llum a substituir, transport
muntatge i instal.lacio eléctrica del nou punt de llum, orientacié i prova de funcionament.
També inclou la demolicid, reposicié del paviment i acondicionament de la fonamentacio
(tant si precisa de ancoratges quimics com si no) .Inclou la lluminaria LED prevista en
projecte de fins a 80W.

(VUIT-CENTS CATORZE EUROS AMB VUIT CENTIMS)

Subministrament i instal-lacié de punt de llum complert (bacul GR+ lluminaria) 8m i 1m de
sortint . Inclou retirada i transport a qualsevol lloc (fabrica,magatzem, taller, obra, abocador,
etc.) del punt de llum a substituir, transport muntatge i instal.lacié eléctrica del nou punt de
llum, orientacid i prova de funcionament. També inclou la demolici6, reposicio del paviment i
acondicionament de la fonamentacié (tant si precisa de ancoratges quimics com si no) .
Inclou el nou suport i una nova lluminaria LED vial de fins a 80W segons projecte.

(VUIT-CENTS VINT-I-SIS EUROS AMB VINT-I-SET CENTIMS)

Subministrament i instal‘lacié de punt de llum (bacul GR+ lluminaria) a terra de 7m x0,8m .
Inclou retirada i transport a qualsevol lloc (fabrica,magatzem, taller, obra, abocador, etc.) del
punt de llum a substituir, transport muntatge i instal.lacié eléctrica del nou punt de llum,
orientacio i prova de funcionament. També inclou la demolicid, reposicid del paviment i
acondicionament de la fonamentacio (tant si precisa de ancoratges quimics com si no).
Inclou el subministrament del suport. La lluminaria és de recuperacié.

(CINC-CENTS EUROS)

Substitucié de punt de llum (columna + lluminaria) a terra de 8m . Inclou retirada i transport a
qualsevol lloc (fabrica,magatzem, taller, obra, abocador, etc.) del punt de llum a substituir,
transport muntatge i instal.lacid eléctrica del nou punt de llum, orientacid i prova de
funcionament. També inclou la demolicié, reposici6 del paviment i acondicionament de la
fonamentacio (tant si precisa de ancoratges quimics com si no). No inclou el subministrament
del suport ni la lluminaria. El suport és de recuperacié.

(CENT CINQUANTA-CINC EUROS AMB SETANTA-VUIT CENTIMS)

Revisid, neteja i repintat de la base de bacul existent.
(CINQUANTA EUROS AMB NORANTA-TRES CENTIMS)

Subministrament i instal‘lacié de lluminaria sobre columna o bacul existent. Inclou retirada i
transport a qualsevol lloc (fabrica,magatzem, taller, obra, abocador, etc.) de la lluminaria
substituida, transport muntatge i instal.lacié eléctrica de la nova lluminaria, orientacio i prova
de funcionament. Inclou el subministrament de una lluminaria vial LED de fins a 80W segons
projecte i df.

(TRES-CENTS TRETZE EUROS AMB SETANTA-SET CENTIMS)

162,34 €

10889 €

32202 €

81408 €

82627 €

500,00 €

155,78 €

5093 €

313,77 €

Data: 16/12/19 Pag.:
NUMERO  CODI UA  DESGRIPGIO PREU
P-10  MHTA201 u Legalitzacié d'instal.lacions mitjancant Memoria Técnica de Disseny simplificada i instruccio 470,77 €
1/2015. INCLOU,l'elaboracié i tramitacié de tota la documentacid necessaria, Industria i
companyia eléctrica subministradora. Inclou despeses i taxes.
(QUATRE-CENTS SETANTA EUROS AMB SETANTA-SET CENTIMS)
P-11 PAIMP001 Ut Imprevistos a justificar. 1.380,00 €

(MIL TRES-CENTS VUITANTA EUROS)
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NUMERD CODI UA  DESCRIPCIO PREU
P-1 MHF102 Ut Fonamentaci¢ de suport amb formigd en massa de dimensions 0,8 x 0,8 x 1,0 m d'excavacid i 162,34 €
0,8 x 0,8 x 0,8 m de dau de formigd hm-25, transport de terres sobrants a abocador,
col-locaci6 de perns d'ancoratge, subministrament i col-locacié de placa de presa de terra,
cable de coure verd-groc de 16 mm i elements auxiliars.
BG38201 M CABLE DE COURE UNIPOLAR AILLAT DE 1 X 16 MM? GROC-VERD. 571200 €
BGD100 U PLACA PRESA DE TERRA DE 500 X 500 X 3 MM 1223000 €
B71007 U CARTUTX PER A SOLDADURA CADWELD 1,23000 €
B71005 U SALS DE SULFAT DE SODI | MAGNESI 0,67000 €
BG210520 M TUB RIGID DE PVC, DE DIAMETRE NOMINAL REFERENCIA 21, AMB GRAU DE R 0,74700 €
BG25060 M Tub de polietilé UNE-EN-50086 coarrugat exteriot i llis interior de diametre 16mm, amb 0,99000 €
B0608221 M3 FORMIGO HA-25, DE CONSISTENCIA PLASTICA | GRANDARIA MAXIMA DEL GR 4578560 €
BG25110 M Tub de polietilé UNE-EN-50086 coarrugat exteriot i llis interior de diametre 110mm, am 3,30000 €
Altres conceptes 91,67540 €
P-2 MHF106 M3 Enderroc de fonament formigo en massa, amb martell picador manual i carrega manual i 108,89 €
mecanica de runa sobre camio
Altres conceptes 108,89000 €
P-3 MHL400 Ut Substitucié de tram de linia soterrada. Inclou desmontatge dels 2 suports, retirada del cable 322,02 €
existent, estesa del nou cable i muntatge del 2 suports. INCLOU el cable
MHL300 M Retirada de cables soterrats en tubs 33,83550 €
BG31104 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb designacié RV-K 170,10000 €
MHL100 M Estesa de cables de 6-10-16 mm2 en tubulars i connexions a fanals. No inclou el cabl 58,74000 €
Altres conceptes 59,34450 €
P-4 MHOA101A U Suministrament i instal-lacié de nou punt de llum complert bacul troncoconic + lluminaria LED 814,08 €
(bacul + lluminaria) a terra de 8m x 1,5 m Inclou retirada i transport a qualsevol lloc
(fabrica,magatzem, taller, obra, abocador, etc.) del punt de llum a substituir, transport
muntatge i instal.lacié eléctrica del nou punt de llum, orientacié i prova de funcionament.
També inclou la demolicié, reposicié del paviment i acondicionament de la fonamentacié
(tant si precisa de ancoratges quimics com si no) .Inclou la lluminaria LED prevista en
projecte de fins a 80W.
BHBDB101 U Bacul troncoconic d'acer, galvanitzat en calent, de 7m, 0,8m de sortint i 3mm de gruix 359,00000 €
BHCEPE486 U Lluminaria tipus vial led de fins a 80w segons PROJECTE i DF 297,27000 €
MHE101 M2 Trencament i col.locacié de paviment de panot, inclés el panot, per a vorera gris de 20 4764950 €
MHF108 Ut Condicionament de cimentacié amb ancoratge quimic 2436638 €
B7D102 u Muntatge i instal.lacié electrica de suport a terra sense lluminaria de més de 3,5mii fin 67,08090 €
MHOG106 U Instal-lacié de lluminaria a més de 3,5m i fins a 10m. Inclou muntatge en qualsevol tipu 18,71400 €
Altres conceptes -0,00078 €
P-5 MHOA101B U Subministrament i instal-lacié de punt de llum complert (bacul GR+ lluminaria) 8m i 1m de 826,27 €
sortint . Inclou retirada i transport a qualsevol lloc (fabrica,magatzem, taller, obra, abocador,
etc.) del punt de llum a substituir, transport muntatge i instal.lacié eléctrica del nou punt de
llum, orientacid i prova de funcionament. També inclou la demolici6, reposicio del paviment i
acondicionament de la fonamentaci6 (tant si precisa de ancoratges quimics com si no) .
Inclou el nou suport i una nova lluminaria LED vial de fins a 80W segons projecte.
MHE101 M2 Trencament i col.locacié de paviment de panot, incl6s el panot, per a vorera gris de 20 47,64950 €
BHBDB101 §] Bacul troncoconic d'acer, galvanitzat en calent, de 7m, 0,8m de sortint i 3mm de gruix 359,00000 €
MHF108 Ut Condicionament de cimentacié amb ancoratge quimic 36,5532 €

Data: 16/12/19 Pag.: 2
NOMERD CODI UA  DESCRIPGIO PREU
B7D102 u Muntatge i instal.lacié eléctrica de suport a terra sense lluminaria de més de 3,5m i fin 67,08090 €
MHOG106 u Instal-laci6 de lluminaria a més de 3,5m i fins a 10m. Inclou muntatge en qualsevol tipu 18,71400 €
BHCEPE486 U Lluminaria tipus vial led de fins a 80w segons PROJECTE i DF 297,27000 €
Altres conceptes 0,00238 €
P-6 MHOA101D U Subministrament i instal*lacié de punt de llum (bacul GR+ lluminaria) a terra de 7m x0,8m . 500,00 €
Inclou retirada i transport a qualsevol lloc (fabrica,magatzem, taller, obra, abocador, etc.) del
punt de llum a substituir, transport muntatge i instal.lacié eléctrica del nou punt de llum,
orientaci6 i prova de funcionament. També inclou la demolicid, reposicié del paviment i
acondicionament de la fonamentacié (tant si precisa de ancoratges quimics com si no).
Inclou el subministrament del suport. La lluminaria és de recuperacié.
MHOG106 0] Instal-lacié de lluminaria a més de 3,5m i fins a 10m. Inclou muntatge en qualsevol tipu 18,71400 €
BHBDB103 §] Bacul troncoconic d'acer, gran radi galvanitzat en calent, de 7m, 0,8m de sortint i 3mm 330,00000 €
MHE101 M2 Trencament i col.locacié de paviment de panot, inclés el panot, per a vorera gris de 20 4764950 €
MHF108 Ut Condicionament de cimentacié amb ancoratge quimic 36,5532 €
B7D102 §] Muntatge i instal.lacié electrica de suport a terra sense lluminaria de més de 3,5mii fin 67,08090 €
Altres conceptes 0,00238 €
p-7 MHOA101E U Substitucié de punt de llum (columna + lluminaria) a terra de 8m . Inclou retirada i transport a 155,78 €
qualsevol lloc (fabrica,magatzem, taller, obra, abocador, etc.) del punt de llum a substituir,
transport muntatge i instal.lacié eléctrica del nou punt de llum, orientacid i prova de
funcionament. També inclou la demolicié, reposicié del paviment i acondicionament de la
fonamentacio (tant si precisa de ancoratges quimics com si no). No inclou el subministrament
del suport ni la lluminaria. El suport és de recuperacio.
Altres conceptes 155,78000 €
P-8 MHOA101F U Revisid, neteja i repintat de la base de bacul existent. 50,93 €
BHBBB102 8] Columna troncocdnica d'acer, galvanitzada en calent, de 8m i 3mm de gruix 0,00000 €
MHE101 M2 Trencament i col.locacié de paviment de panot, incl6s el panot, per a vorera gris de 20 15,88317 €
MHF108 Ut Condicionament de cimentacié amb ancoratge quimic 18,27661 €
B7D102 U Muntatge i instal.lacié electrica de suport a terra sense lluminaria de més de 3,5mii fin 16,77023 €
BHCEPE486 U Lluminaria tipus vial led de fins a 80w segons PROJECTE i DF 0,00000 €
Altres conceptes -0,00001 €
P-9 MHOA101G U Subministrament i instal-lacié de lluminaria sobre columna o bacul existent. Inclou retirada i 313,77 €
transport a qualsevol lloc (fabrica,magatzem, taller, obra, abocador, etc.) de la lluminaria
substituida, transport muntatge i instal.laci6 electrica de la nova lluminaria, orientaci6 i prova
de funcionament. Inclou el subministrament de una lluminaria vial LED de fins a 80W segons
projecte i df.
BHCEPE486 U Lluminaria tipus vial led de fins a 80w segons PROJECTE i DF 297,27000 €
B7D102 u Muntatge i instal.lacié eléctrica de suport a terra sense lluminaria de més de 3,5m i fin 6,70809 €
Altres conceptes 9,79191 €
P-10 MHTA201 §] Legalitzacié d'instal.lacions mitjangant Memoria Técnica de Disseny simplificada i instruccid 470,77 €
1/2015. INCLOU I'elaboraci6 i tramitacié de tota la documentacié necessaria, IndUstria i
companyia eléctrica subministradora. Inclou despeses i taxes.
Altres conceptes 470,77000 €
P-11 PAIMP001 Ut Imprevistos a justificar. 1.380,00 €
Sense descomposicio 1.380,00000 €
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Obra
Capitol

MUM. CODI

01 Pressupost PECSTBBL_002
02 Punts de llum

U4 DESCRIPCIO

PREU

AMDAMENT

IMPORT

1 MHOA101D

2 MHOA101A

3 MHOA101B

4 MHOA101E

5 MHOA101F
6 MHOA101G

7 MHF106

8 MHF102

9 MHL400

M3

Ut

Ut

Subministrament i instal-lacié de punt de llum (bacul GR+ lluminaria) a
terra de 7m x0,8m . Inclou retirada i transport a qualsevol lloc
(fabrica,magatzem, taller, obra, abocador, etc.) del punt de llum a
substituir, transport muntatge i instal.lacid eléctrica del nou punt de
llum, orientacié i prova de funcionament. També inclou la demolicio,
reposicié del paviment i acondicionament de la fonamentacio (tant si
precisa de ancoratges quimics com si no). Inclou el subministrament
del suport. La lluminaria és de recuperacié. (P - 6)

Suministrament i instal-lacié6 de nou punt de llum complert bacul
troncoconic + lluminaria LED (bacul + lluminaria) a terra de 8m x 1,5 m
Inclou retirada i transport a qualsevol lloc (fabrica,magatzem, taller,
obra, abocador, etc.) del punt de llum a substituir, transport muntatge i
instal.lacié electrica del nou punt de llum, orientaci6 i prova de
funcionament. També inclou la demolicid, reposicié del paviment i
acondicionament de la fonamentacié (tant si precisa de ancoratges
quimics com si no) .Inclou la lluminaria LED prevista en projecte de
fins a 80W. (P - 4)

Subministrament i instal-lacié de punt de llum complert (bacul GR+
[luminaria) 8m i 1m de sortint . Inclou retirada i transport a qualsevol
lloc (fabrica,magatzem, taller, obra, abocador, etc.) del punt de llum a
substituir, transport muntatge i instal.lacid eléctrica del nou punt de
llum, orientacié i prova de funcionament. També inclou la demolicio,
reposici6 del paviment i acondicionament de la fonamentacio (tant si
precisa de ancoratges quimics com si no) . Inclou el nou suport i una
nova lluminaria LED vial de fins a 80W segons projecte. (P - 5)

Substitucidé de punt de llum (columna + lluminaria) a terra de 8m .
Inclou retirada i transport a qualsevol lloc (fabrica,magatzem, taller,
obra, abocador, etc.) del punt de llum a substituir, transport muntatge i
instal.lacié eléctrica del nou punt de llum, orientacid i prova de
funcionament. També inclou la demolici6, reposicié del paviment i
acondicionament de la fonamentaci6 (tant si precisa de ancoratges
quimics com si no). No inclou el subministrament del suport ni la
lluminaria. El suport és de recuperacio. (P - 7)

Revisio, neteja i repintat de la base de bacul existent. (P - 8)

Subministrament i instal-lacié de lluminaria sobre columna o bacul
existent. Inclou retirada i transport a qualsevol lloc (fabrica,magatzem,
taller, obra, abocador, etc.) de la lluminaria substituida, transport
muntatge i instal.laci6 eléctrica de la nova lluminaria, orientaci6 i prova
de funcionament. Inclou el subministrament de una lluminaria vial LED
de fins a 80W segons projecte i df. (P - 9)

Enderroc de fonament formigo en massa, amb martell picador manual
i carrega manual i mecanica de runa sobre camio (P - 2)

Fonamentacié de suport amb formig6é en massa de dimensions 0,8 x
0,8 x 1,0 m d'excavaci6 i 0,8 x 0,8 x 0,8 m de dau de formigd hm-25,
transport de terres sobrants a abocador, col-locaci6 de perns
d'ancoratge, subministrament i col-locacié de placa de presa de terra,
cable de coure verd-groc de 16 mm i elements auxiliars. (P - 1)

Substitucié de tram de linia soterrada. Inclou desmontatge dels 2
suports, retirada del cable existent, estesa del nou cable i muntatge del
2 suports. INCLOU el cable (P - 3)
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826,27
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50,93
313,77
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162,34

322,02

12,000

37,000

19,000

12,000

8,000
15,000

1,000

1,000

1,000

6.000,00

30.120,96

15.699,13

1.869,36

407 44
4.706,55

108,89

162,34

322,02

TOTAL Capitol

01.02

59.396,69

Obra
Capitol

01 Pressupost PECSTBBL_002
04 Legalitzacio

EUR

Projecte Canvi de Suports Ripollet

PRESSUPOST Data: 16/12/19 Pag.: 2
NUM. CODI U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 MHTA201 u Legalitzacié d'instal.lacions mitjangant Memoria Tecnica de Disseny 470,77 1,000 470,77
simplificada i instruccié 1/2015. INCLOU,I'elaboraci¢ i tramitacié de
tota la documentacié necessaria, Industria i companyia eléctrica
subministradora. Inclou despeses i taxes. (P - 10)
TOTAL  Capitol 01.04 470,77
Obra 01 Pressupost PECSTBBL_002
Capitol 05 Partides a justificar
NUM. CODI U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PAIMP001 ut Imprevistos a justificar. (P - 11) 1.380,00 1,000 1.380,00
TOTAL  Capitol 01.05 1.380,00
Obra 01 Pressupost PECSTBBL_002
Capitol 06 Seguretat i salut a la obra
NUM. DI UA DESCRIPCIO PREU AMDAMENT IMPORT
1 XPAOOOA2 u Partida de Seguretat i Salut en la obra 1.120,00 1,000 1.120,00
(P-0)
TOTAL  Capitol 01.06 1.120,00
EUR
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PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL.......c.cov oot 62.367,46
13 % Despeses generals SOBRE 62.367,46........ccccooiiiiiiiiiiiieiiiiiiie e 8.107,77
6 % Benefici Industrial SOBRE 62.367,46.........cccooiiiiiiiiiieieiiieee e 3.742,05
PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE 74.217,28

21 % IVASOBRE 74.217,28.......coeiiii e 15.585,63

TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE AMB IVA INCLOS 89.802,91

Aquest pressupost d'execucié per contracte (IVA inclds) puja a

vuitanta-nou mil vuit-cents dos euros amb noranta-un céntims




Ajuntament de Ripollet

3.9 FINAL

El present document s’ha redactat tenint en compte la normativa relacionada en I'apartat corresponent i

conjuntament amb els planols i el pressupost es considera complerta la descripcié de la solucid

constructiva de la reforma proposada.

A Ripollet Gener del 2019.

Signat electronicament:

Per MIATEC INNOVAS.L.

Manel Roig i Cunill

Projecte executiu per la substitucio de suports afectats per fenomens de corrosio i millora
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